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1. INTRODUCION

O obxectivo do Balance Enerxético de Galicia 2018 é informar sobre a orixe, autoctona
ou importada, das distintas fontes enerxéticas que se transforman en Galicia, e a sta
posterior distribucion, comercializacion e utilizacion como produtos enerxéticos finais.

Con esta finalidade o Inega obtén informacion dos distintos axentes enerxéticos que
operan en Galicia: xeradores, distribuidores, operadores, comercializadores e
consumidores.

Nesta publicacion ofrécese unha sintese dos fluxos enerxéticos que tefien lugar nesta
Comunidade Autoénoma e unha serie de datos que habitualmente tefien un carécter
disperso e especializado e que desde aqui presentamos de forma conxunta e
interrelacionada para que poidan ser utilizados por todos os sectores sociais e
econdmicos interesados.

As partes mais importantes do documento son o “Diagrama de fluxos enerxéticos” e a
“Taboa resumo do balance enerxético”, nas que aparecen a producidon, as
transformacions, as entradas e as saidas de enerxia (ou produtos susceptibles de
transformarse en enerxia) tomando como base o ambito territorial galego.

A enerxia primaria galega ¢ o conxunto de produtos con orixe en Galicia susceptibles de
xerar enerxia para o consumo final como son a producida polos axentes naturais e a
obtida dos residuos. O ano 2008 foi o ultimo que incluiu o carbon polo peche das minas
galegas debido 4 lexislacion ambiental!.

Se se suma a enerxia primaria galega e a importada obtense a enerxia primaria total, que
representa a cantidade da que realmente dispén Galicia para a sta posterior
transformacion.

Mediante unha serie de procesos, a enerxia primaria transféormase en electricidade, calor
e combustibles dispofiibles para o consumo final. Nas devanditas transformacions
existen unha serie de perdas debido ao rendemento dos distintos ciclos produtivos.

Complementan o Balance Enerxético os datos relativos ao consumo de enerxia en
Galicia, desagregados por tipos € usos.

Os datos dos obxectivos da Unién Europea para o ano 2030, emisions de CO,
evolucidn do Tiepi e Niepi asi como a evolucion nos ultimos anos da potencia, consumo
de enerxia primaria e final e xeracion de electricidade; publicanse de forma actualizada
na nosa paxina web http://www.inega.gal/enerxiagalicia

I Directiva 2001/80/CEE, do 23 de outubro, de limitacidon de emisions a atmosfera de determinados
axentes contaminantes procedentes de grandes instalacions de combustion (SO,, NOy, particulas...) con
combustibles solidos, liquidos e gasosos, tanto novas coma existentes € que entrou en vigor o 1 de
xaneiro de 2008 (RD 430/2004, do 12 de marzo).
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2. METODOLOXIA

A recollida da informacidon necesaria para a elaboracion do balance levouse a cabo
tratando separadamente as empresas xeradoras inscritas no Rexistro de Instalacions de
Producién de Enerxia Eléctrica (instalacidons abastecidas por recursos ou fontes de
enerxias renovables, residuos e coxeracion) do resto de operadores enerxéticos.

Nas empresas inscritas no Rexistro de Instalacions de Producion de Enerxia Eléctrica, a
informacion utilizada procede dos datos facilitados polas centrais, da facilitada pola
Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC) e tamén da facilitada
polo Sicapde (Sistema Informdatico de Captacion e Procesamento dos Datos de
Producion Enerxética de Galicia).

A informacidn enerxética das centrais en réxime ordinario € recollida directamente polo
Inega a partir dos titulares das centrais que figuran no Registro Administrativo de
productores de electricidad en Régimen Ordinario da Secretaria de Estado de Energia.

Ademais, utilizase informacion procedente doutras fontes para completar os
movementos enerxéticos en Galicia. Estas fontes son:

- Os datos de intercambios de enerxia eléctrica (importacions e exportacions) que
son subministrados por Red Eléctrica de Espania, SA (REE).

- Ata o ano 2005, a informacién de vendas de gas natural canalizado e gas licuado
(GNL) obtinase directamente dos distribuidores. A liberalizacion do mercado
enerxético establecido na Lei 12/2007, de 2 de xullo!, fai que na actualidade a
fonte de informacion sexa a CNMC.

- Ata o ano 2006, a informacién de vendas de electricidade obtinase directamente
dos distribuidores. A liberalizacion do mercado eléctrico establecido na Lei
17/2007, de 4 de xullo?, fai que na actualidade a fonte de informaciéon sexa a
CNMC.

L A Lei 34/1998, do 7 de outubro foi modificada pola Lei 12/2007, do 2 de xullo, do Sector de
Hidrocarburos, co fin de adaptala ao disposto na Directiva 2003/55/CE do Parlamento Europeo e do
Consello, do 26 de xuilo de 2003, sobre normas comuns para o mercado interior do gas natural.

2 A Lei 54/ 1997, do 27 de novembro, do Sector Eléctrico foi modificada pola Lei 17/2007, do 4 de xullo,
co fin de adaptala ao disposto na Directiva 2003/54/CE do Parlamento Europeo e do Consello, do 26 de
xufio de 2003, sobre normas comuns para o mercado interior da electricidade. Posteriormente foi
modificada pola Lei 24/2013, de 26 de decembro, do Sector Eléctrico.
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A partir do ano 2010, o consumo de biomasa para uso térmico nos distintos
sectores, obtense en base aos datos do estudo “Analise da viabilidade do mercado
de biomasa en Galicia e norte de Portugal” realizado polo Inega dentro do
proxecto europeo Esol (Enerxia Sostible nas Entidades Locais). Este estudo
actualizarase cos datos das novas caldeiras instaladas cada ano en Galicia.

En setembro do ano 2017, modificanse as fontes de datos das novas caldeiras de
biomasa instaladas cada ano, polo que varia a potencia térmica das caldeiras e o
consumo de biomasa en Galicia.

En marzo de 2018, modificase o consumo de enerxia primaria procedente de
fontes renovables debido a que agora o Ministerio para la Transicion Ecologica y
el Reto Demografico considera que os residuos solidos urbanos (R.S.U.) son un
50% biodegradable e por tanto renovable, e o outro 50% non renovable. Isto
tamén afecta 4 electricidade xerada con RSU, que xa non se considera o 100%
renovable como nos Balances Enerxéticos anteriores.

Dende o ano 2007 ata o ano 2014 os datos das bombas de calor xeotérmicas foron
facilitadas por Acluxega (Asociacion Cluster da Xeotermia Galega). A partir do
ano 2015 actualizarase cos datos das novas bombas de calor instaladas cada ano en
Galicia.

A cantidade de cru e produtos petroliferos importados, xerados e¢ consumidos
obtense mediante cuestionario 4s empresas. O directorio que serve de base para a
identificacion das empresas € a Lista de Operadores al por Mayor de Productos
Petroliferos da Secretaria de Estado de Energia do Ministerio para la Transicion
Ecologica y el Reto Demogrdfico.
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3. DIAGRAMA DE FLUXOS ENERXETICOS 2018 (ktep)

PERDAS

IMPORTACION no
PETROLEO |Cru de petréleo 5.505 85%
{J

Prod. Petroliferos 1.463
CARBON 2.476 36%
GAS NATURAL (2)
BIOCARBURANTES
TOTAL

GALEGA

CARBON
AUGA (3) Grande hidraulica 689 99%

Minihidraulica 88 )
VENTO (3) 746 97%
BIOMASA (4) 800 89%
BIOGAS 8 36% 181
BIOCARBURANTES 92 100%
RSU (parte biodegradable) 46 32%
RSU (parte non biodegradable) 46! 32%
RESIDUOS NON RENOVABLES 11 93%
SOL 15 100%
AEROTERMIA, XEOTERMIA 9 100%
OUTRAS RENOVABLES 3 84%
TOTAL 2.553 93%
SUMA TOTAL 13.603 | | 3.063 |

DISPONIBLE

electr. import.

154
118
890
178
682

2.875

308

32

3.535
1.119
130
224

63
5.071

434

867
166
1.467

581
1

604

90
127
115

5

337

10.694

Importacion electricidade
Electr. con prod. petroliferos
Electr. con carbon

Electr. con gas natural
Electr. grande hidraulica
Electr. minihidrauica

Electr. edlica

Electr. con biomasa

Electr. con biogas

Electr. parte biodegradable RSU
Electr. con residuos

Electr. solar

Electricidade xerada
Consumo bombeo
Electricidade dispoiiible
Biocarburantes
Gas natural
Gasodleos

Gasolinas

Fuel 6leos

GLP

Coque

Querosenos
Produtos petroliferos

Prod. petroliferos uso térmico

Carbén uso térmico

Gas natural uso térmico

Residuos non renovables uso térmico
Comb.convencionais uso térmico
Biomasa uso térmico

Solar térmica uso térmico

Aerotermia, Xeotermia

Outras renovables uso térmico
Renovables uso térmico

Calor cox. con prod. petroliferos
Calor cox. con gas natural
Calor cox. con biomasa

Calor cox. con residuos

Total calor coxeracion

TOTAL

CONSUMO

GALICIA

1.803| Demanda electricidade bc
2.034| Prod. Petroliferos transporte (5)
14 Gas natural transporte (6)
1.467| Comb. convencionais uso térmico
222| Calor cox. comb. convencionais
78| Biocarburantes transporte
604| Renovables uso térmico

115| Calor cox. enerxias renovables

6.337| TOTAL

EXPORTACION

1.072| Electricidade
18 Gas natural
230| Biocarburantes
3.037| Prod. petroliferos

4.357| TOTAL

NOTA: Na 12 transformacion do cru de petréleo xéranse unhas enerxias residuais que se converten en electricidade e calor na 22 transformacion

(
(
(
(
(
(

)
)
4) Biomasa e residuos da biomasa
)
)

5) Tratase do consumo de produtos petroliferos para transporte, pesca, agricultura, minas e construcion
6) Tratase do consumo de gas natural para transporte

1) n é o rendemento global da transformacién da enerxia primaria en electricidade, calor de coxeracién e produtos petroliferos
2) Para o gas natural tomase como referencia o poder calorifico superior (PCS)
3) A enerxia primaria da auga e do vento considérase como a electricidade xerada sen descontar os autoconsumos da central
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Biocarburante Gas natural

1,.9% 12,7%
Carbén
Cru de 22,4%
petréleo
49,8%
Prod.
petroliferos
3,2%

Balance Enerxético de Galicia, 2018

Enerxia primaria total (13.603 ktep)

Sol
Qutras fontes 0,1%
o

Biomasa e biogas
59% 9 0.8% Vento Xeotermia
’ Biocarburantes 5,5% 0,1%

2,2%

Auga
5,7%

51,2%

Gas natural
,3%

Carbon

18,2%

Enerxia dispoiiible (10.694 ktep)

Gas natural (*)

3% Electricidade
10/
Produtos 26,9%
petroliferos (*)
47,4% Calor de
coxeracion

3,1%
Combustibles
convencionais uso
Biocarburantes térmico
2,9% Renovables uso 13,7%
térmico
5,7%

Enerxia consumida (6.337 ktep)

comb. para Electricidade
transporte (*) 28,5%
33,6% '

Calor de
coxeracion
5,3%
Renovables uso

térmico Comb.
9,5% convencionais
uso térmico
23,1%

Enerxia primaria galega (2.553 ktep)

RSE Sol
3,6% 0,6%
Biocarburanteg tras font Xeotermia
3,6% utras fontes 0,3%

0,5%
S% Auga

30,5%
Biomasae
biogas
31,7%

Vento
29,2%

(*) Descontado o utilizado para xerar electricidade e calor

(*) Considérase o consumo no transporte, pesca, agricultura, minas e construcion

Enerxia exportada (4.357 ktep)

biocarburantes -
5,3% electricidade

24,6%

gas natural
0,4%

produtos
petroliferos
69,7%
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4. ENERXIA PRIMARIA GALEGA

Recollemos aqui a producion de enerxia primaria! en Galicia no ano 2018, tendo en
conta todas as fontes aproveitadas, con independencia da stia posterior aplicacion.

As fontes enerxéticas consideradas son as seguintes:

- AugaZ:
Grande hidrdaulica: a producida en centrais con potencia superior a 10 MW,
incluidas as centrais de bombeo mixto existentes en Galicia.
Minihidraulica: a producida en centrais con potencia inferior ou igual a 10 MW.

- Biomasa:
Fraccion biodegradable dos produtos, refugallos e residuos de orixe bioldxica
procedentes de actividades agrarias (incluidas as sustancias de orixe vexetal e de
orixe animal), da silvicultura e das industrias conexas, incluidas a pesca e a
acuicultura, asi como a fraccion biodegradable dos residuos industriais e
municipais.

- Biogas3:
Enerxia do biogés, gas composto principalmente por metano e didxido de
carbono, producido pola dixestién anaerobica de biomasa.

- Biocarburantes:
Combustible liquido ou gaseoso utilizado para o transporte, producido a partir da
biomasa.

- RSU%
Enerxia dos residuos sélidos urbanos (RSU)).

- Outros residuos e enerxias residuais:
Residuos Marpol, aceites reciclados procedentes de vehiculos e barcos, graxas
animais, e enerxias residuais dos procesos produtivos.

1A enerxia primaria designa a extraccion de combustibles primarios de reservas fosiles e de fontes
combustibles asi como a captacion das enerxias renovables a partir da auga, vento ...

2 A Axencia Internacional da Enerxia (AIE) aconsella utilizar como enerxia primaria a electricidade
xerada pola central medida nos bornes do alternador (sen descontar os autoconsumos da central).

3 Existen distintos tipos de biogéas: gas de vertedoiro (biogds procedente da dixestion de residuos
depositados en vertedoiros), gas de lodos de depuracion (biogas procedente da fermentacion anaerobia
dos lodos de depuracion) e biogés procedente da fermentacion anaerobia de esterco animal e residuos en
matadoiros, cervexarias e outras industrias agroalimentarias.

4 Diferéncianse os RSU do resto de residuos e enerxias residuais. A definicion de fontes renovables da
AIE exclie os residuos non biodegradables desta categoria, razén pola que os residuos e a enerxia
residual procedentes de aceites usados, pneumaticos, etc. non son considerados renovables. Porén, algins
paises contan todos os RSU como renovables. Nesta estatistica, considerase que o 50% ¢ biodegradable e
o outro 50% non ¢ renovable, por ser o criterio seguido tamén polo IDAE e polo Ministerio para la
Transicion Ecologica y el Reto Demografico nas suas publicacions.



-
— I n e a Instituto Enerxético
- de Galicia

Balance Enerxético de Galicia, 2018

Vento’:
Enerxia procedente dos parques eolicos.

- Sol:
Enerxia procedente das instalacions solares térmicas e fotovoltaicas.

- Enerxia xeotérmica:
Enerxia almacenada en forma de calor baixo a superficie da terra sélida.

- Enerxia aerotérmica:
Enerxia almacenada en forma de calor no aire ambiente.

- Enerxia hidrotérmica:
Enerxia almacenada en forma de calor nas augas superficiais.

Da enerxia xeotérmica, aerotérmica e hidrotérmica, considérase unicamente a parte que
pode ser considerada renovable, conforme ao disposto no Anexo VII da Directiva (UE)
2018/2001 do Parlamento Europeo e do Consello de 11 de decembro de 2018 relativa ao
fomento do uso de enerxia procedente de fontes renovables.

ENERXIA PRIMARIA GALEGA (ktep)

Carbén 0
Auga Grande hidraulica 689

Minihidraulica 88
Vento 746
Biomasa e residuos da biomasa 800
Biogas 8
Biocarburantes 92
RSU (parte biodegradable) 46
RSU (parte non biodegradable) 46
Outros residuos non renovables 11
Sol 15
Xeotermia, aerotermia, hidrotermia 9
Outras enerxias renovables 3
Total enerxia primaria galega (*) 2.553

(*) tendo en conta os movementos de stocks
Fonte: Haboracion propia a partir de distintas fontes (**)

kk . . . . .y .y . . .y
(**) As fontes consultadas son os axentes que realizan actividades de importacion, xeracion, distribucion,
vendas e autoconsumo de enerxia.
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Na grafica seguinte mostrase a stia distribucion porcentual:

QOutras fontes

0,
RSU O’S/OSI Xeotermia
0,
Biocarburantes 3 go, Of;)% 0,3%

3,6% Auga

—— Nﬁo&

Biomasa e
biogas
31,7%

Vento
29,2%

Enerxia primaria galega (2.553 ktep)

Fonte: Blaboracién propia a partir de distintas fontes
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Ata 0 ano 2007 as explotacions de lignitos pardos supoiiian a achega mais importante de
enerxia primaria galega, pero a partir desa data, seran a biomasa o vento ou a auga as

principais fontes de enerxia, dependendo a stia achega da pluviosidade dese ano.

Durante o ano 2018, a biomasa cun 31,7% sobre o total, supuxo a achega mais
importante de enerxia primaria galega. Seguida da auga cun 30,5% e do vento cun

29,2%.

5. ENERXIA PRIMARIA IMPORTADA

Incltense neste apartado as importacions de enerxia primaria procedentes do resto do

Estado e do estranxeiro que se desagregan en:

- Cru de petroleo:

Petroleo que provén dos paises produtores, para a elaboracion de produtos

petroliferos na refineria da Corufia.

- Produtos petroliferos:

Combustibles xa elaborados ou semielaborados que se transforman nas diversas

factorias.

- Carbon:

Hulla, hulla subbituminosa e antracita, destinadas 4s centrais térmicas ou a

outras industrias.

10
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- Gas natural:
Gas importado a través da rede de gasodutos do Estado, da planta regasificadora
de Reganosa e de camions cisterna.
- Biocarburantes:

Biocarburantes incorporados s gasolinas auto e gaséleos auto importados.

Na seguinte tdboa e grafico obsérvase a distribucion destas fontes enerxéticas.

ENERXIA PRIMARIA IMPORTADA (ktep)

Petréleo Cru de petroleo 5.505

Prod. petroliferos 1.463
Carbon 2.476
Gas natural 1.403
Biocarburantes 203
Total enerxia primaria importada (*) 11.050

(*) tendo en conta os movementos de stocks
Fonte: Elaboracién propia a partir de distintas fontes

Enerxia primaria importada (11.050 ktep)

Biocarburantes Gas natural

1,9% 12,7%
Cru de
petréleo Carbon
49,8% 22,4%

Prod.
petroliferos
13,2%

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas rontes

11
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6. ENERXIA PRIMARIA TOTAL

Denominase enerxia primaria total ao resultado de lle engadir 4 enerxia primaria
galega o saldo da importada do resto do Estado e doutros paises, asi como as variacions
nos stocks dos produtos considerados.

A importacion de enerxia primaria ven motivada porque os recursos autdctonos non
cobren a demanda enerxética de Galicia, e tamén para atender a necesidade de materia
prima que precisan as industrias enerxéticas galegas para xerar produtos destinados a
exportacion.

No ano 2018, dunha enerxia primaria total de 13.603 ktep, un 81,2% (11.050 ktep)
corresponde a enerxia importada (cru de petréleo, gasolinas, gasoleos, fuel oleos, alcois,
coque, propano, butano, hulla, hulla subbituminosa, antracita, gas natural e
biocarburantes) e o resto, un 18,8% (2.553 ktep), a produtos enerxéticos autdoctonos
(enerxia hidroeléctrica, enerxia eoélica, biomasa, residuos da biomasa, biogas,
biocarburantes, RSU, enerxia procedente do sol, enerxia xeotérmica, aerotérmica e
hidrotérmica, residuos Marpol, aceites reciclados procedentes de vehiculos e barcos,
lixo, graxas animais e enerxias residuais dos procesos).

ENERXIA PRIMARIA TOTAL (ktep)

IMPORTACION GALICIA TOTAL
Cru de petroleo 5.505 0 5.505
Produtos petroliferos 1.463 0 1.463
Carbon (galego e importacion) 2.476 0 2.476
Gas natural (1) 1.403 0 1.403
Auga (Grande hidraulica) 0 689 689
Auga (Minihidraulica) 0 88 88
Vento 0 746 746
Biomasa e residuos da biomasa 0 800 800
Biogas 0 8 8
Biocarburantes 203 92 295
RSU (parte biodegradable) 0 46 46
RSU (parte non biodegradable) 0 46 46
Outros residuos non renovables 0 11 11
Sol 0 15 15
Xeotermia, aerotermia, hidrotermia 0 9 9
Outras enerxias renovables 0 3 3
Enerxia Primaria total de orixe renovable (*) 203 2.496 2.699
Enerxia Primaria total de orixe non renovable 10.847 57 10.904
%de enerxia primaria renovable 1,8%) 97,8% 19,8%
Enerxia Primaria Total 11.050 2.553 13.603

A enerxia primaria total calculase tendo en conta os movementos de stocks

Fonte: Haboracioén propia a partir de distintas fontes

(*) Considéranse enerxias renovables a auga (grande hidraulica e minihidraulica), o vento, a parte biodegradable dos RSU, o sol,
a biomasa e outros residuos da biomasa e a cantidade de enerxia renovable das bombas de calor calculada tendo en conta a

eficiencia do sistema de enerxia

12
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As porcentaxes de enerxia primaria das diversas fontes utilizadas en Galicia obsérvase a
continuacion.

Enerxia primaria total (Porcentaxe)

Qutras fontes
0,8% Sol
o Biocarburantes 0 100/
Minihidraulica 220, 170
0,6% . 7 Vento  Xeotermia
Biomasa e biogas 5 5%, 0,1%

Cru de petréleo
40,5%

5,9%

Grande hidraulica

51%
Gas natural
10,3%
Carbodn Produtos
18,2% petroliferos
10,7%

Fonte: Haboracion propia a partir de distintas fontes

E na seguinte grafica obsérvase as proporcions de enerxia primaria autoctona e
importada.

Enerxia Primaria Total
11.050

, ktep

12.000

10.000

8.000
6.000
4.000 A
2.553
2.000 A

Galega Importacion

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes

13
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Ainda que a enerxia primaria consumida en Galicia ¢ mais 0 menos constante ao longo
dos anos, os combustibles e fontes renovables utilizados varian moito dun ano a outro,
tal e como se pode observar na seguinte taboa.

ENERXIA PRIMARIA TOTAL (ktep)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Cru de petréleo 4.615 3.684 4.123 4.051 3.738 5.227 5.252 5.320 5.505
Produtos petroliferos 2.272 2.179 1.857 1.654 1.592 1.217 1.331 1.396 1.463
Carbdn (galego e importacion) 1.324 1.904 2.877 2.251 2.253 2.643 2.395 2.583 2.476
Gas natural 1.662 1.531 1.547 1.342 1.194 1.463 1.375 1.562 1.403
Auga (Grande hidraulica) 841 502 365 778 801 505 781 258 689
Auga (Minihidraulica) 95 63 54 97 90 61 83 36 88
Vento 729 642 705 833 745 753 643 606 746
Biomasa incluido distric heating 724 747 753 749 774 791 790 796 800
Biogas 5,6 6,7 5,3 4,5 4,7 5,1 7,0 7,3 8,0
Biocarburantes 239 258 370 225 217 180 210 232 295
RSU (parte biodegradable) 40 51 49 53 49 50 47 49 46
RSU (parte non biodegradable) 40 38 46 45 49 50 47 49 46
Outras fontes 11 11 11 11 11 11 12 14 14
Sol 5,0 7.4 9,9 11,9 12,4 12,6 13,1 13,9 15,0
Xeotermia, aerotermia, hidrotermia 3,1 3,8 4,3 4,9 55 6,1 7,0 7.8 9,0
Enerxia Primaria autéctona 2.618 2.185 2.080 2.665 2.620 2.329 2.511 1.928 2.553
Enerxia Primaria procedente FER 2.681 2.281 2.315 2.756 2.699 2.364 2.581 2.006 2.696
Enerxia Primaria Total 12.607|11.628(12.777({12.111|11.537|12.975(12.992( 12.930| 13.603
Eprimaria autéctona 20,8% 18,8% 16,3% 22,0% 22,7% 17,9% 19,3% 14,9% 18,8%
Eprimaria procedente de FER 21,3% 19,6% 18,1% 22,8% 23,4% 18,2% 19,9% 15,5% 19,8%

A enerxia primaria total, calctlase tendo en conta as variaciéns nos stocks

Fonte: Elaborado polo Inega a partir de distintas fontes

Na seguinte grafica podese observar que ata o ano 2007 a enerxia importada
representaba preto do 75% da enerxia primaria consumida en Galicia, pero despois do
peche das minas de carbon (As Pontes e Meirama) e da posta en marcha da planta de
regasificacion de Mugardos, no ano 2008 incrementaronse as importacions. Poren no

ano 2010 baixou a enerxia importada ata o 79,1% debido

r

a gran

dispofiibilidade de

enerxias renovables autdctonas, pero outros anos, como por exemplo en 2017, volveu
subir debido 4 diminucion da xeracion hidraulica polas baixas precipitacions.

100% 7

80%

60% 177.3% '

40%

20%

2 02

0% -

Vo 229,

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Evolucion da enerxia primaria galega e importada (%)

% T1:8%

- 2000 2208% be .8 .
138y, 1T, 287 1880 ¢ ° RN 108 1980 | Bgy, 188%

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

B Galega H |mportacion

Fonte: Haboracion propia a partir de distintas fontes

14



- I n e a Instituto Enerxético
- de Galicia

Balance Enerxético de Galicia, 2018

No ano 2008 a lexislaciéon ambiental! obrigou a deixar de traballar co carbon galego.
Nas seguintes graficas amosase a evolucion das toneladas de carbon extraidas nas minas
galegas, cantidade moi superior 4 importada, pero que achegaba menos enerxia primaria
(ktep) debido ao seu menor poder calorifico.

2 Carbon galego e importado utilizado
3,000 - = nas centrais termoeléctricas (ktep)
2500 -
2,000 -
1500 -
1.000 1
500 -
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
s cArbon galego . c ArbGN iIMportado

. Carbon galego e importado utilizado nas centrais termoeléctricas

% (miles toneladas)
9.000 -
7.500 -
6.000 -
4500 -
3.000 1
1.500

1997 1998 1399 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
s carbon galego s carbén importado

I Directiva 2001/80/CEE, do 23 de outubro, de limitacion de emisions a atmosfera de determinados
axentes contaminantes procedentes de grandes instalacions de combustion (SO,, NOy, particulas...) con
combustibles solidos, liquidos e gasosos, tanto novas coma existentes € que entrou en vigor o 1 de
xaneiro de 2008. (RD 430/2004, do 12 de marzo).
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7. TRANSFORMACIONS ENERXETICAS

7.1 TRANSFORMACION ENERXETICA DO CRU DE PETROLEO

Esta transformacion refirese ao proceso mediante o cal o cru de petroleo e outros
produtos petroliferos xa semielaborados se transforman en combustibles dispoiiibles
para o seu uso. Mentres que outros produtos impoértanse xa elaborados como, por
exemplo: butano, propano, gasolinas, gasoleos e fuel 6leos.

CRU DE PETROLEO E PRODUTOS PETROLIFEROS (ktep)

Produtos petroliferos
con uso enerxético

Perdas e

Importacions [produtos petroliferos

sen uso enerxético
Cru de petréleo 5.505
GLPs (1) 21
Gasolinas (2) 77
Querosenos 0
Gasaleos (3) 647
Fueldleos 654
Coque (4) 64
Enerxias residuais (5) 0

TOTAL 6.968 993

361
1.119
63
3.810
431
26
165

5.975

(1) Butano e propano

Fonte: Haboracioén propia a partir de distintas fontes

(2) Non se consideran os biocarburantes incorporados nas gasolinas
(3) Non se consideran os biocarburantes incorporados nos gasoleos

(4) S6 consideramos o coque importado pola refineria da Coruiia

(5) Gas, fuel de refineria e gasoleo de baleiro obtidos no proceso de refino

Produtos petroliferos dispoiiibles
Enerxias
residuais .
] 28% Fuel 6leos
Gasolinas GLP < Coque  7,2%
18,7% 6,0% 04%
K
Querosenos \‘“'h-—.__ﬁq__
11%
o Gasoleos
63,8%

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes
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Ademais, no proceso de refino que se leva a cabo nas instalacions da refineria da
Corufia xéranse unhas enerxias residuais, tales como o gas e o fuel de refineria, que se
autoconsumen no propio proceso.

Q . . - ~
e Transformacions na refineria da Coruna
X
7.000 1
85 104
| E—— |
6.000 A
992
i | ——
5.000 165
4.000 -
3.000
5.032
2.000 A
1.000 1
0 h T 1
entradas saidas
B Cru importacion O Prod. petrol. OProd. petrol. con uso enerxético
B Enerxias residuais O Prod. petrol outros usos e Perdas @biocarburantes

Importacions da refineria da Coruna e doutros

operadores
Prod. petrol.
importados por
outros
operadores
Prod. petrol. 11,2%
importados pola
refineria da
Corufa
9,8%

Cru importado
pola refineria da
Corufia
79,0%

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes

Fonte: Repsol
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7.2 XERACION DE ELECTRICIDADE

No ano 2018 a proporcion de electricidade xerada con fontes renovables foi do 56,1%
(no ano 2017 foi do 40,7%), pola contra, a proporcion da xerada polas centrais
termoeléctricas de carbon diminuiu dun 41% no ano 2017 a un 32,5% no ano 2018.

Balance Enerxético de Galicia, 2018

gas natural outros
6,5% 4,9%

carbon
32,5%

Electricidade neta xerada. Ano 2018

renovables
56,1%

Fonie: ETaboracion propia a parur de distinias fonies

Na seguinte taboa podese observar a xeracion de electricidade bruta e neta das centrais
galegas. Enténdese por electricidade bruta, a xerada por unha central eléctrica medida
nos bornes do alternador (sen descontar os autoconsumos da central), e por electricidade
neta a xerada por unha central eléctrica medida nas barras da central (descontando os

autoconsumos da central)

XERACION DE ELECTRICIDADE (ktep)

Bruta (*) Neta (**)

Termoeléctrica de carbén 930 890
Ciclo combinado 74 72
Orixe renovable

Grande hidraulica 689 682
Minihidraulica 88 86
Edlica 746 727
Biomasa e residuos da biomasa 1 1
Biogas 3 3
RSU (parte biodegradable) 15 15
Solar fotowoltaica 4 4
Residuos 15 15
Centrais Coxeracion

Coxeracion con produtos petroliferos 123 118
Coxeracion con gas natural 109 106
Coxeracion con residuos e enerxias residuais 3 3
Coxeracion con biomasa, residuos da biomasa e biogas 20 19
Total xeracion eléctrica 2.820 2.741
Xeracion eléctrica orixe renovable (1) 1.566 1.537
% xeracion eléctrica renovable 55,5% 56,1%

(1) Considérase electricidade de orixe renovable a grande hidraulica, a minihidraulica, a edlica, a solar
a xerada coa parte biodegradable dos RSU e a xerada en centrais de biomasa, residuos da biomasa e biogas
Fonte: Blaboracion propia a partir de distintas fontes
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No seguinte grafico obsérvase que a xeracion de electricidade con fontes de enerxia renovable depende da pluviosidade e do vento.
Xeralmente, no ano en que aumenta a xeracion con estas fontes enerxéticas, diminue a porcentaxe de xeracion das centrais termoeléctricas.

Estrutura da xeracion eléctrica en Galicia (%)

100% 1
60% -
40% - = 3 12,1

0% -

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

= Carbon = Petroleo Gas Natural Residuos = Renovables

Fonte: Haboracioén propia a partir de distintas fontes
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Nos seguintes graficos poédese comprobar como a xeracion hidroeléctrica varia en funcion da pluviosidade do ano, mentres que a cota de
xeracion de electricidade das centrais edlicas aumenta ata o ano 2008 como consecuencia da entrada en operacion de novos parques, e a partir
do ano 2008 varia dependendo das condicions meteoroldxicas para este tipo de instalacions.

04 .
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= =
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2009

Estrutura da xeracién eléctrica renovable (%)
0,8 14
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@ Biomasa
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Evolucion da electricidade xerada polas centrais
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10.734 10.239
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Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes

g Evolucion da electricidade xerada polas centrais
edlicas
10.000 1 9.485

8.482
8.301 g 59 | 8.385 8.454
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Fonte: Haboracion propia a partir de distintas fontes
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A continuacion podese apreciar a diferenza existente entre a potencia eléctrica instalada,
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a electricidade xerada e a electricidade consumida.
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Potencia centrais eléctricas e a stia xeracion

potencia xeracion xeracioén
(MW) (GWh) (ktep)
Produtos petroliferos 270 1.377 118
Carbodn 1.960 10.344 890
Gas natural 1.446 2.067 178
Grande hidraulica 3.437 7.935 682
Minihidrauica 324 1.005 86
Eodlica 3.412 8.454 727
Biomasa 38 230 20
Biogas 13 32 3
RSU (parte biodegradable) 25 170 15
RSU (parte non biodegradable 25 170 15
QOutros residuos 111 38 3
Solar fotowoltaica 40 48 4
Total 11.101 MW  31.870 GWh  2.741 ktep
Consumo final electricidade 18.395 GWh 1.582 ktep

Podese observar que a electricidade xerada (31.870 GWh) ¢ moito maior que a

consumida (18.395 GWh).

Na seguinte tdboa indicase a evolucion da electricidade xerada, importada, exportada e

Fonte: Blaboracion propia a partir de distintas fontes

consumida en Galicia nos ultimos anos.

ELECTRICIDADE EN GALICIA (ktep)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Consumo final de electricidade 1.632 1.645 1.548 1.583 1.612 1.552 1.581 1.599 1.582
Xeracion neta de electricidade 2.549 2.326 2.543 2.862 2.714 2.555 2.650 2.272 2.741
Consumo bombeo 13 13 28 37 22 20 15 17 20
Producién dispofiible 2.536 2.313 2.516 2.824 2.692 2.535 2.635 2.256 2.721
Importacion de electricidade 155 228 243 149 183 230 176 299 154
Electricidade disporiible 2.691 2.541 2.759 2.974 2.875 2.765 2.811 2.555 2.875
Exportacién de electricidade 899 779 997 1.220 1.134 1.052 1.070 871 1.072
Demanda de electricidade bc 1.791 1.762 1.762 1.754 1.741 1.713 1.742 1.683 1.803

Fonte: Elaboracién propia a partir de distintas fontes
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O grafico seguinte amosa a evolucién da xeracidon de electricidade e do consumo de
electricidade en Galicia.

Evolucion do consumo e xeracion de electricidade

ktep

2.862
— 2.714 2.650.741

2800 1 — 2555 |

2.400

2.000
1.581
1.552 1.582

1.600 1

1.200 A

800 A

400 1

Electricidade xerada Consumo final electricidade

BE2005 B2006 B2007 W2008 W2009 32010 32011 02012 02013 02014 02015 02016 02018

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes

Na seguinte grafica indicase a potencia instalada e a electricidade que xeraron os
distintos tipos de centrais durante o ano 2018.

Electricidade xerada coa potencia instalada nas distintas centrais
12.000 - Ano 2018
10.344
10.000 A
8.940 8.454
8.000 T
6.000 A
4.000 f 3.412
2.820
2.000 -
1.247 833
480 605
| 116
0 - . . . [ 3 J]—
Térmicas carbén Ciclo combinado Hidraulica Edlica Outras renovables Centrais coxeracion
e residuos
O columna esquerda potencia (MW) Ocolumna dereita xeracion (GWh)

Fonte: Haboracion propia a partir de distintas fontes
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Como se pode observar na grafica seguinte, as centrais que presentan un rendemento
mais elevado son as que empregan fontes renovables e as que tefien un rendemento mais
baixo son as termoeléctricas de carbon.

o
] , . . . . L.
2800 - X Enerxia primaria consumida nas centrais eléctricas. Ano 2018
2.484
2.400 H
2.000 1 1.799
1.652
1.600
1.200
1 800 - 699
464
400 -
159 72
I —
0 ' T T 1
Térmicas de carbén Ciclo combinado Enerxias renovables Centrais coxeracion e
residuos
Ocolumna esquerda Eprimaria Ocolumna dereita enerxia obtida

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes

7.3 USOS ENERXETICOS DOS PRODUTOS PETROLIFEROS

Galicia importa cru de petréleo e produtos petroliferos que se transforman na refineria
da Coruiia, asi como outros produtos xa elaborados para a venda directa.

Tal como se amosa na seguinte taboa, do total de produtos petroliferos dispoiiibles
(5.811 ktep), unha parte (740 ktep) destinase 4 xeracion de electricidade e calor, e a
restante (5.071 ktep) queda disponiible para o seu consumo no transporte, pesca,
agricultura, minas e construcion (2.034 ktep) e para a exportacion (3.037 ktep).

ENERXIA PRIMARIA

PRODUTOS PETROLIFEROS EN GALICIA (ktep)

DISPONIBLE

CONSUMO

IMPORTACION

Cru de petroleo

5.505

GALICIA

Consumo prod. petrol. para xerar electricidade
Consumo prod. petrol. para xerar calor
Consumo prod. petrol. no transporte

Prod. petrol. importados pola refineria 684 5.032| Prod. petrol. obtidos en Galicia Consumo prod. petrol. outros usos
Prod. petrol. importados para a venda directa 779 779| Prod. petrol. importados para a venda directa TOTAL
TOTAL 6.968 5.811| TOTAL

EXPORTACION

3.037
3.037

Prod. petroliferos

TOTAL

Outros usos inclue os produtos petroliferos da pesca, transporte maritimo, agricultura, minas e construcion

Fonte: Haboracion propia a partir de distintas fontes
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7.4 USOS ENERXETICOS DO GAS NATURAL

No ano 2018, o gas natural (1.403 ktep) representou o 12,7% das importacions
realizadas en Galicia (11.050 ktep).

Como se pode observar na seguinte tdboa, do gas natural dispoiiible en Galicia, no ano
2018, o 98,7% (1.385 ktep) ¢ consumido en Galicia, dos cales un 36,4% (504 ktep) ¢
utilizado para xeracion de electricidade, un 62,6% (867 ktep) como combustible para
xeracion de calor e unicamente un 1,0% (14 ktep) en transporte.

GAS NATURAL EN GALICIA (ktep)
ENERXIA PRIMARIA USOS DO GAS NATURAL ENERXIA FINAL

GALICIA

electricidade centrais termoeléctricas
electricidade centrais coxeracion

TOTAL electricidade xerada

gas natural para centrais termoeléctricas
gas natural para centrais coxeracion

IMPORTACION gas natural para xerar calor
gas natural para transporte consumo calor coxeracion gas natural
Gas natural licuado en barco 1.055 TOTAL consumido TOTAL calor coxeracion
Gas natural por gasoducto 348
TOTAL 1.403 867| Consumo gas natural para xerar calor

14 Consumo gas natural no transporte
881| TOTAL gas natural outros usos

gas natural
TOTAL exportado EXPORTACION

Gas natural
| 18] TOTAL exportado

Fonte: Blaboracion propia a partir de distintas fontes

No ano 2018 a xeracion de electricidade nos ciclos combinados diminuiu un 53%
respecto ao ano 2017. A electricidade xerada con gas natural, nos ciclos combinados e
nas coxeracions, representou o 6,5% da electricidade xerada en Galicia no ano 2018.

As centrais de coxeracion que utilizan como combustible gas natural diminuiron a sua
xeracion, respecto o ano 2017, un 16,3% representando o 43% da electricidade xerada
polas centrais de coxeracion..

Soamente o 62,6% (867 ktep) do gas natural importado se utiliza para xerar calor en
caldeiras.

7.5 USOS ENERXETICOS DA BIOMASA SOLIDA

Existen diversos tipos de biomasa:

e (Considérase como biomasa solida e residuos da biomasa, a fraccion
biodegradable dos produtos, refugallos e residuos de orixe bioloxica procedentes
de actividades agrarias (incluidas as sustancias de orixe vexetal e de orixe
animal), da silvicultura e das industrias conexas, incluidas a pesca e a
acuicultura, asi como a fraccion biodegradable dos residuos industriais e
municipais.
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e Dentro do biogas, pddese distinguir: gas de vertedoiro (biogas procedente da
dixestion de residuos depositados en vertedoiros), gas de lodos de depuracion
(biogés procedente da fermentacion anaerobia dos lodos de depuracion) e biogas
procedente da fermentacion anaerobia de esterco animal e residuos en
matadoiros, cervexarias e outras industrias agroalimentarias.

e Biocarburantes: Conxunto de combustibles liquidos ou gaseosos que provefien
da biomasa, e que por presentar caracteristicas fisico-quimicas similares as dos
carburantes convencionais derivados do petréleo, poden ser utilizados para o
transporte en substitucion de combustibles tradicionais (biodiesel, bioetanol,
ETBE, hidrobiodiesel, etc.).

A biomasa que ten mais importancia no sector enerxético galego ¢ a biomasa sélida e os
residuos da biomasa. No ano 2018 foi a primeira fonte enerxética autdctona,
representando o 31,4% (800 ktep) da enerxia primaria galega (2.551 ktep) e 0 5,9% do
total de enerxia primaria consumida en Galicia (13.601 ktep). Na seguinte tadboa pddese
observar os usos da biomasa en Galicia e a enerxia que se obtén dela.

BIOMASA SOLIDA E RESIDUOS DA BIOMASA EN GALICIA (ktep)
ENERXIA PRIMARIA USOS DA BIOMASA ENERXIA FINAL GALEGA

4| eletricidade xerada biomasa

GALEGA 16| electricidade xerada residuos da biomasa
176| Residuos da biomasa para centrais eléctricas| 20| TOTAL electricidade xerada
Biomasa sdlida 624 43| Biomasa para centrais eléctricas
Residuos da biomasa 176 581| Biomasa para xeracion térmica 115| Calor coxeracion biomasa e residuos da biomasa
TOTAL 800 800| TOTAL 115| TOTAL calor coxeracion

581| Biomasa para xeracion térmica
581 TOTAL biomasa outros usos

Fonte: Haboracion propia a partir de distintas fontes
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8. ENERXIA DISPONIBLE PARA O CONSUMO FINAL

A enerxia dispoiiible para o consumo final ¢ a resultante das sucesivas
transformacions da enerxia primaria sendo, por definicion, a enerxia dispoiiible a que
pode ser utilizada directamente polos consumidores finais.

Da enerxia eléctrica dispofiible para o consumo, unha parte destinase & exportacion,
outra ao consumidor galego final e unha pequena porcentaxe pérdese no transporte e na
distribucion da propia enerxia eléctrica pola rede.

A calor de coxeracion consiste na calor residual aproveitada do proceso de xeracion de
electricidade nunha central de coxeracion!.

O apartado “combustibles convencionais uso térmico” ten en conta o consumo de
produtos petroliferos, gas natural, residuos e carbon para xerar calor.

O apartado “renovables uso térmico” ten en conta o consumo de biomasa e biogas para
xerar calor, o calor xerado coa solar térmica e a enerxia térmica de orixe renovable
xerada coas bombas de calor xeotérmicas, aerotérmicas e hidrotérmicas (calculada
segundo a lexislacion vixente).

No seguinte grafico amdsase a distribucion da enerxia dispoiible para o consumo final.

Enerxia dispoiible para o consumo final

Gas natural (*)
0,3% Electricidade
Produtos 26,9%
petroliferos (*)

47,4%

Calor de
coxeracion
3,1%

Combustibles

convencionais

B|oc%rt;tg/rantes Renovables uso ter[)nco
70 uso térmico 13,7%

5,7%

(*) Descontado o utilizado para xerar electricidade e calor
Fonte: Elaboracién propia a partir de distintas fontes

A capacidade de producion e distribucion de enerxias renovables para usos térmicos ¢
de 604 ktep (o 29% da enerxia utilizada con usos térmicos).

1 Segundo o RD 661/2007, do 25 de maio, polo que se regula a actividade de producion de enerxia
eléctrica en réxime especial, tefien a consideracion de produtores coxeradores aquelas persoas fisicas ou
xuridicas que desenvolvan as actividades destinadas 4 xeracion de enerxia térmica util e enerxia eléctrica
e/ou mecanica mediante coxeracion, tanto para o seu propio uso coma para a venda total ou parcial destas.
Enténdese por enerxia térmica util a producida nun proceso de coxeracion para satisfacer, sen superala,
unha demanda economicamente xustificable de calor e/ou refrixeracion e, polo tanto, que seria satisfeita
en condicions de mercado mediante outros procesos, de non se recorrer a coxeracion.
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Na taboa seguinte pddese observar a desagregacion da enerxia dispoiiible para consumo

final.

ENERXIA DISPONIBLE PARA CONSUMO FINAL (ktep)

Electricidade

Produtos petroliferos

Carbén

Gas natural

Grande hidraulica

Minihidrauica

Edlica

Biomasa

Biogas

RSU (parte biodegradable)

RSU (parte non biodegradable)

Outros residuos e enerxias residuales
Solar

Consumo bombeo

Electricidade importada

Total Electricidade dispoiiible en Galicia

Gas natural (1)

Calor coxeracion

Calor centrais de biomasa e residuos da biomasa
Calor centrais de biogas

Calor centrais RSU (parte biodegradable)

Calor centrais RSU (parte non biodegradable)

Calor centrais outros residuos e enerxias residuais
Calor coxeracion produtos petroliferos

Calor coxeracion gas natural

Total calor coxeracion

Combustibles convencionais uso térmico
Gas natural para combustion

Enerxias residuais e residuos non renovables para combustion|
Produtos petroliferos para combustion
Carbon para combustion

Total combustibles para uso térmico

Renovables uso térmico
Biomasa sélida para combustion
Biogas para combustion

Solar térmica

Xeotermia, aerotermia, hidrotermia (1)
Outras renovables uso térmico

Total renovables para uso térmico

Biocarburantes
Biocarburantes para gasolina auto
Biocarburantes para gaséleo auto
FAME disponible

HVO disponible

Total biocarburantes

Produtos petroliferos (2)
GLP

Coque

Querosenos

Fuel éleos

Gasolinas (3)

Gasoleos (3)

Total produtos petroliferos

Total de Enerxia Dispoiible en Galicia

118
890
178
682

86
727

20

15
15

20
154
2.875

32

337

867
166
434

1.467

115
193
118
75
308

224

0

63
130
1.119
3.535
5.071

10.694

(1) A enerxia térmica xerada coas bombas de calor xeotérmicas, aerotérmicas e hidrotérmicas,

corresponde coa cantidade de enerxia renovable das bombas de calor, calculada tendo en conta

eficiencia do sistema de enerxia marcada pola lexislacion vixente
(2) Descontado o utilizado para xerar electricidade e calor

(3) Non se considera os biocarburantes incorporados nas gasolinas auto e gasoleos auto
Fonte: Elaboracién propia a partir de distintas fontes
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No seguinte taboa obsérvase a evolucion da enerxia dispoiiible para o consumo en Galicia.

ENERXIA DISPONIBLE PARA CONSUMO (ktep)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Electricidade
Produtos petroliferos 109 105 95 85 81 115 118 117 118
Carbon 476 698 1.054 811 826 953 816 932 890
Gas natural 262 281 223 228 149 140 181 279 178
Hidraulica 923 557 413 864 881 559 854 290 768
Edlica 714 625 693 816 721 729 626 596 727
Biomasa e biogas 18 19 21 20 19 21 20 21 23
Outros combustibles 48 39 45 39 38 37 35 37 37
Consumo bombeo 13 13 28 37 22 20 15 17 20
Electricidade importada 155 228 243 149 183 230 176 299 154
Total Electricidade disponiible en Galicia 2.691 2.541 2.759 2.974 2.875 2.765 2.811 2.555 2.875
Gas natural (1) 598,6 501,2 530,8 244,9 225,9 330,2 77,7 12,8 32,0
Calor coxeracion
Calor centrais combustibles renovables 103 104 111 99 117 121 119 118 115
Calor centrais residuos 38 18 20 9 8 6 6 6 5
Calor centrais combustibles convencionais 161 184 195 215 182 225 243 241 217
Total calor coxeracion 302 305 326 323 307 352 368 364 337
Combustibles convencionais uso térmico 1.582 1.381 1.356 1.321 1.276 1.283 1.240 1.389 1.467
Renovables uso térmico 543 547 554 560 569 578 588 596 604
Biocarburantes 263 279 388 236 223 199 225 240 308
Produtos petroliferos (2) 4.208 3.895 3.947 3.825 3.723 4.389 4.633 4.757 5.071
Total de Enerxia Dispoiiible en Galicia 10.186 9.450 9.861 9.483 9.199 9.897 9.942 9.914 10.694
(1) A enerxia térmica xerada coas bombas de calor xeotérmicas, aerotérmicas e hidrotérmicas, corresponde coa cantidade de enerxia renovable das bombas de calor, calculada tendo en conta a eficiencia do sistema de enerxia marcada pola lexislacié n vixente
(2) Descontado o utilizado para xerar electricidade e calor Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes
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A seguinte taboa recolle a distribucion do consumo enerxético en Galicia considerando
o consumo final de electricidade.

DISTRIBUCION DO CONSUMO GALEGO (ktep)

Consumo final electricidade

Calor recuperado nas centrais coxeracion
Combustibles convencionais uso térmico
Produtos petroliferos e carbén

Gas natural

Enerxias residuais e residuos non renovables
Renovables uso térmico

Biomasa sélida

Biogas

Solar térmica

Xeotermia, aerotermia, hidrotermia (*)

Outras renovables uso térmico
Combustibles para transporte (**)
Produtos petroliferos

Gas natural

Biocarburantes

Consumo Total

1.582
337
1.467
434
867
166
604
581

0

11

9

3
2.126
2.034
14

78

6.116

(*) A enerxia térmica xerada coas bombas de calor xeotérmicas, aerotérmicas e hidrotérmica

corresponde coa cantidade de enerxia renovable das bombas de calor, calculada tendo en

conta a eficiencia do sistema de enerxia marcada pola lexislacién vixente

(**) Considérase o consumo no transporte, pesca, agricultura, minas e construcion
Fonte: Elaboracién propia a partir de distintas fontes

O consumo de biocarburantes calculase a partir do consumo de produtos petroliferos
tendo en conta a porcentaxe de biocarburantes que incorporan segundo aparece no
Boletin Estadistico de Hidrocarburos publicado pola Corporacion de Reservas
Estratégicas de Productos Petroliferos (Cores).

No caso de considerar a demanda de electricidade bc (1.803 ktep), o consumo galego
vai ser de 6.337 ktep.
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Segundo se pode observar na seguinte grafica, o maior consumo de enerxia final
corresponde ao calor e combustibles para uso térmico, seguido dos combustibles para

transporte.

comb. para
34,7%

transporte (*)

Consumo galego

calor e comb.
uso térmico
39,4%

electricidade
25,9%

¥) Considérase o consumo no fransporte, pesca, agricultura, minas e construcion
Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes

Na seguinte taboa observase que cada ano vai diminuindo o consumo de combustibles
convencionais para uso térmico ¢ aumentando o de renovables.

DISTRIBUCION DO CONSUMO GALEGO (tep)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Consumo final electricidade 1.632 1.645 1.548 1.583 1.612 1.552 1.581 1.599 1.582
Calor recuperado nas centrais coxeracion 302 305 326 323 307 352 368 364 337
Combustibles convencionais uso térmico 1.582 1.381 1.356 1.321 1.276 1.283 1.240 1.389 1.467
Produtos petroliferos e carboén 949 845 771 725 605 423 323 414 434
Gas natural 409 335 411 474 528 704 763 822 867
Enerxias residuais e residuos non renovables 224 201 173 121 143 156 154 153 166
Renovables uso térmico 543 547 554 560 569 578 588 596 604
Biomasa sélida 536 538 541 545 554 562 569 575 581
Biogas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solar térmica 36 58 8,1 9,8 10,3 10,5 10,5 10,8 11,0
Xeotermia, aerotermia, hidrotermia (*) 3 4 4 5 5 6 7 8 9
Outras renovables uso térmico 0 0 0 0 0 0 1 2 3
Combustibles para transporte (**) 2.700 2.597 2.446 2.287 2.307 2.281 2.203 2.079 2.126
Produtos petroliferos 2.604 2478 2.282 2.207 2.218 2.192 2.108 1.983 2.034
Gas natural 07 1,9 27 6,2 11,5 12,7 12,6 12,8 14,0
Biocarburantes 95 117 161 74 78 76 83 84 78
Consumo Total 6.758 6.476 6.229 6.074 6.071 6.047 5.980 6.027 6.116
(*) A enerxia térmica xerada coas bombas de calor xeotérmicas, aerotérmicas e hidrotérmicas, corresponde coa cantidade de enerxia renovable das bombas de calor, calculada tendo en conta a efi sist ds ada pola lexi on vixente

(*) Considérase o consumo no transporte, pesca, agricultura, minas e construcion
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7 4

CONSUMO DE PRODUTOS PETROLIFEROS E BIOCARBURANTES (ktep)

Gasolinas

.- Gasolina 95 incluidos biocarburantes 238
.- Gasolina 98 incluidos biocarburantes 16
.- Outras gasolinas 0
Consumo total gasolinas 254
Gasoleos

.- Gasoleo A incluidos biocarburantes 1.427
.- Biodiesel B100 (1) 9
.- Biodiesel Mestura (2) 0
.- Gasoleo B 380
.- Gasodleo C 270
Consumo total gaséleos (3) 2.086
Querosenos

.- Queroseno JET A1 45
.- Queroseno agric. 0
Consumo total querosenos 45
Consumo total fuel 6leos (4) 301
GLP

.- Butano 65
.- Propano 74
Consumo total GLP 139
Consumo coque uso enerxético 26
Total consumo prod. petroliferos 2.851

(1) O biodiesel B100 ¢ biodiesel puro
(2) O biodiésel mestura refirese a mesturas etiquetadas, ¢ dicir, mesturas altas (B10, B20, etc.)
(3) Non se considera o gasdleo de baleiro que se incluiu nas enerxias residuais
(4) Non se considera o fuel de refineria, que se incluiu nas enerxias residuais
Fonte: Elaboracién propia a partir de distintas fontes

No seguinte grafico preséntase a sua distribucion.

Consumo galego de produtos petroliferos (*)

GLp coque
4,9% 0.9% gasolinas

8,9%

fuel dleos
10,5%

querosenos
1,6%

(*) Incluidos os utilizados para xerar electricidade e calor

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes

Balance Enerxético de Galicia, 2018

Na seguinte tdboa mostrase o consumo total de produtos petroliferos en Galicia, que se
destinan ao transporte (incluidos os biocarburantes), a4 pesca, 4 agricultura, &
construcion, as minas e a xeracion de electricidade e de calor:
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A continuacion indicase a utilizacion enerxética dos distintos produtos petroliferos.

CONSUMO DE PRODUTOS PETROLIFEROS,
SEN BIOCARBURANTES, POR USOS

ktep

Gasolinas (1)
Transporte
Consumo total de gasolinas

Gasoéleos (1)

Xeracion electricidade
Xeracion calor

Transporte

Outros

Consumo total de gaséleos

Querosenos

Transporte aéreo

Outros

Consumo total de querosenos

Fuel 6leos

Xeracion electricidade
Xeracion calor

Transporte

Consumo total de fuel 6leos

GLP

Xeracion electricidade
Xeracion calor
Transporte

Consumo total de GLP

Coque

Xeracion electricidade
Xeracion calor

Consumo total de coque

TOTAL

250
250

10
267
1.368
368
2.013

45

45

292

301

137

139

4
22
26

2.774

(1) Non se consideran os biocarburantes incorporados nas gasolinas e gaséleos de automocion
Outros inclie os produtos petroliferos da pesca, transporte maritimo, agricultura, minas e construcion

Fonte: Haboracion propia a partir de distintas fontes

Parte destes produtos petroliferos transférmanse en electricidade en centrais
termoeléctricas e de coxeracion. Outros son utilizados para uso térmico € a maior
proporcion consimense no transporte, na pesca, na agricultura, na construcion e nas
minas, tal e como se mostra no grafico seguinte.

60,1%

Uso enerxético dos produtos petroliferos

Outros (*)
13,3%

Transporte

Xeracion
electricidade
11,0%

Xeracion calor
15,6%

(*) Outros incliie os produtos petroliferos da pesca, transporte maritimo, agricultura, minas e construcion

Fonte: Elaboracién propia a partir de distintas fontes
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9.2 CONSUMO DE ELECTRICIDADE POR SECTORES

Para o calculo do consumo de electricidade en Galicia partese dos datos subministrados
pola CNMC, aos que se lle engaden o consumo nas centrais hidroeléctricas de bombeo e
nas plantas anexas ds centrais en réxime especial, asi como a electricidade xerada e
consumida nas centrais de autoconsumo. A distribucion do consumo de electricidade
por sectores no ano 2018 podese observar na seguinte taboa.

Consumo eléctrico por sectores. Ano 2018

SECTOR ACTIVIDADE ktep %
Primario Pesca, Agricultura, Minas 32 2,0
. Industria 820 51,8
Secundario ustr
Bombeo 20 1,3
Construcion 13 0,8
.. Senizos 325 20,6
Terciario
Transporte 6 0,4
Domeéstico 366 23,1
Consumo final de electricidade 1.582 100,00
Xeracion neta de electricidade 2.741
Consumo bombeo 20
Producion dispoiible 2.721
Importacion de electricidade 154
Electricidade disponible 2.875
Exportacion de electricidade 1.072
Demanda de electricidade bc 1.803

O Sector Servizos desglésase en Transporte, Administracions publicas e Outros sectores servizo
Fonte: Blaboracién propia a partir de distintas fontes

No ano 2018, o consumo final de electricidade foi de 1582 ktep, un 1,1% inferior ao do
ano 2017, e a demanda de electricidade bc foi de 1.803 ktep, un 7,1 % superior ao do
ano 2017.

A distribucién do consumo de electricidade nos distintos subsectores da economia
galega podese observar a continuacion.

Consumo eléctrico por subsectores.
Ano 2018

Pesca,
Agricultura e

P Minas
Doméstico
23,1% 2.0%

Construciéne
Transporte
1,2% -

Servizos
20,6%

Industria
51,8%

Bombeo
1,3%

Fonte: Haboracion propia a partir de distintas fontes
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9.3 CONSUMO DE GAS NATURAL POR SECTORES

O consumo de gas natural en Galicia ¢ o dato subministrado pola CNMC. A
distribuciéon do consumo de gas natural por sectores no ano 2018 podese observar na

seguinte tdboa, atendendo 4 distribucion porcentual da CNMC e a os datos de consumo
de gas natural para xeracion de electricidade facilitados ao Inega.

Consumo gas natural por sectores. Ano 2018

SECTOR ACTIVIDADE ktep %
. xeracion eléctrica 470 33,9
Industria
xeracion térmica 685 49,5
. xeracion eléctrica 34 2,5
Servizos (1)
xeracion térmica 50 3,6
Doméstico 132 9,5
Transporte 14 1,0
TOTAL 1.385 100

(1) No Sector Servicios non se considera o consumo do Sector Transporte
Fonte: Inega e CNMC

A distribucion do consumo de gas natural nos distintos subsectores da economia galega
podese observar a continuacion.

Consumo gas natural por sectores. Ano 2018

Doméstico Transporte
Servizos 9.5% 1,0%
6,1% __,:_.—-—-— _-_"'L-"""--.

Industria
83,4%

Fonte: Inega e CNMC
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9.4 EVOLUCION DA INTENSIDADE ENERXETICA

A intensidade enerxética ¢ o valor medio da cantidade de enerxia necesaria para xerar
unha unidade de riqueza. Representa o consumo de enerxia primaria ou final por
unidade de Produto Interior Bruto (PIB), considerando este a prezos constantes para
evitar o impacto da inflacion (ano base 2015).

A intensidade enerxética ¢ un indicador razoable das tendencias rexistradas na
evolucion da eficiencia enerxética dun pais. De alta relevancia en termos de
sostibilidade, a intensidade enerxética determina a eficiencia na utilizacion dos recursos
enerxéticos para producir o crecemento econdémico do pais. Relaciona o consumo
enerxético e o volume da actividade econdmica no conxunto dos sectores da economia.
A relacion entre ambas magnitudes permite establecer unha primeira aproximacion ao
nivel de eficiencia enerxética de cada sector, o que ¢ un indicador da sua
competitividade.

Na seguinte taboa obsérvase a evolucion da intensidade enerxética primaria en Galicia.
O dato de enerxia primaria non coincide co o dato que aparece noutros apartados do
Balance Enerxético, xa que para calcular a intensidade enerxética primaria se debe ter
en conta o saldo enerxético (enerxia importada menos enerxia exportada) e hidraulica e
eolica son normalizadas segundo o Anexo II da Directiva UE 2018/2001.

Intensidade enerxética primaria (ktep / milléon de euros ctes. de 2015)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Carbon 1.324 1.904 2.877 2.251 2.253 2.643 2.395 2.583 2.476
Petroleo 4.614 3.912 3.717 3.500 3.284 3.489 3.296 3.170 3.133
Gas natural 1.065 1.031 1.019 1.104 980 1.146 1.310 1.562 1.385
Saldo eléctrico (Imp. - Exp.) -744 -551 -754 -1.071 -951 -822 -893 -572 -918
Residuos non renovables 52 49 57 57 60 60 58 61 57
Enerxias renovables (*) 2.208 2.260 2.356 2.321 2.381 2.388 2.368 2.315 2.310
Enerxia Primaria Total 8.518 8.606 9.272 8.162 8.007 8.904 8.533 9.118 8.444
PIB prezos constantes ano 2015 56.785| 55.508| 53.799| 53.377| 54.004] 55.503] 57.384 58.511| 60.359
Intensidade enerxética primaria | 0,150 0,155 0,172| 0,153| 0,148 0,160| 0,149| 0,156| 0,140
(*) Calculado segundo o Anexo Il da Directiva UE 2018/2001 Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes

A intensidade enerxética primaria ¢ maior en Galicia que no conxunto do Estado; isto ¢
debido a que ¢ unha Comunidade con gran capacidade para transformar enerxia, polo
que importa unha elevada cantidade de materias primas enerxéticas que, unha vez
transformadas en outros tipos de enerxia, destinanse ao consumo de Galicia ou
exportanse a outros paises ou rexions.
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Na grafica seguinte compdranse a evolucion da intensidade enerxética primaria de
Galicia fronte ao Estado espanol.
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Fonte: Elaboracién propia a partir de distintas fontes

Na seguinte tdboa pddese observar a evolucion da intensidade enerxética final en
Galicia, que vai diminuindo tal e como indica o obxectivo da UE. Para o célculo da
intensidade enerxética final utilizase a metodoloxia da Axencia Internacional da Enerxia
(AIE), na que se substitie a calor obtida nas centrais de coxeracion, polo combustible

que seria necesario utilizar para xerar esa calor.

Intensidade enerxética final (ktep / millén de euros ctes. de 2015)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Carbén 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Petréleo 3.649 3.422 3.137 3.011 2.902 2.718 2.540 2.505 2.575
Gas natural 497 447 552 645 667 870 942 1.001 1.023
Electricidade 1.632 1.645 1.548 1.583 1.612 1.552 1.581 1.599 1.582
Residuos non renovables 270 223 198 132 153 164 162 159 172
Enerxias renovables 756 784 842 747 781 793 807 815 813
Consumo final de enerxia 6.806( 6.521 6.277( 6.119| 6.115| 6.097( 6.032| 6.079 6.164
PIB prezos constantes ano 2015 56.785| 55.508| 53.799 53.377| 54.004 55.503| 57.384 58.511| 60.359
Intensidade enerxética final 0,120 0,117( o0,417| 0,415 0,113| 0,110 0,105 0,104| 0,102

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes

En Galicia tamén ¢ maior que en Espafa a intensidade enerxética final, debido a que na
nosa Comunidade Autonoma se encontran varias plantas cuxos procesos produtivos son
moi intensivos no consumo de enerxia. Na grafica comparanse a intensidade enerxética

final de Galicia fronte ao Estado espafiol.
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10. TABOA RESUMO DO BALANCE ENERXETICO

A seguinte tdboa recolle unha nova distribucion dos datos do balance enerxético de Galicia do ano 2018, separando por combustibles as
entradas, saidas e intercambios, asi como o0 movementos de stocks.

combustibles| cru de petréleo e gas enerxias residuos e enerxias derivadas| enerxia
1 g . DA iy - TOTAL
solidos produtos petroliferos| natural renovables |enerxiasresiduais| (calor coxeracion) | eléctrica
(ktep) (ktep) (ktep) (ktep) (ktep) (ktep) (ktep) (ktep)
Producion de enerxia primaria 0 2.506 57 2.564
Importacions 2.353 7.083 1.403 203 154 11.197
Movementos de stocks 122 -116 0 7
Exportacions 3.037 18 218 1.072 4.345
Dispoiiible consumo interior bruto 2.476 3.931 1.385 2.492 57 0 -918 9.423
Entradas en transformacion 2.476 7.274 504 273 57 0 0 10.582
Centrais termoeléctricas 2.476 8 159 2.642
Centrais coxeracion 287 342 57 686
Xeracion termoeléctrica renovable 11 2 273 286
Refineria 6.968 6.968
Saidas de transformacion 0 5.811 0 0 165 337 1.291 7.604
Centrais termoeléctricas 1.004 1.004
Centrais coxeracion 223 249 472
Xeracion termoeléctrica renovable 115 38 153
Refineria 5.811 165 5.976
Intercambios -1.538 1.538 0
Consumo centrais eléctricas 91 91
Pérdas de transporte e distribucion 238 238
Consumo Final Enerxético 0 2.468 882 681 166 337 1.582 6.116

Fonte: Elaboracién propia a partir de distintas fontes
Movementos de stocks: é a diferenza entre a materia prima dispofiible para un proceso (importada + extraida en Galicia - exportada) e a materia prima que realmente entra no proceso de transformacion.

Se as existencias finais son maiores que as existencias iniciais, entén o incremento de existencias no balance aparece con signo positivo xa que se incrementou a oferta.
Se as existencias finais son menores que as existencias iniciais entdén a reducién de existencias no balance aparece con signo negativo.
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11. CONTRIBUCION DE GALICIA AO SISTEMA ENERXETICO

ESPANOL

No ano 2018 Galicia xestionou 13.601 ktep, o 10,6% da enerxia primaria do Estado.

CONSUMO DE ENERXIA PRIMARIA

Galicia Espafia
10,6% 7,7%

resto
Unién

resto Europea
Espafia 92,3%
89,4%
Union
Europea

12,1%

resto
mundo
87,9%

Fonte: Inega, Cores e BP Statistical Review of World Energy

A enerxia primaria provén de distintas fontes. Nas graficas seguintes reflictense as
proporcions de cada unha en Galicia, no Estado espafiol, na Union Europea e no mundo.

Galicia Espaia UE Mundo

Fonte: Inega, Cores e BP Statistical Review of World Energy

Erenovables
mnuclear
Bcarbén
Ogas natural
Epetréleo

Nesta comparativa Galicia presenta a maior proporcion de enerxia primaria con fontes

de enerxia renovables.
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Por outra parte, o parque galego de xeracion eléctrica representa o 10,7% da potencia
total do parque de xeracion do Estado e contribie co 14,2% da potencia instalada no
segmento das enerxias renovables.

§ Potencia eléctrica instalada
120.000 -
104.212

100.000 -
80.000 -
60.000 51.291
40.000
20.000

11.101 7.264

0 A T
potencia total potencia renovable
B Espafia B Galicia

Fonte: Inega, CNMC e

Na seguinte tdboa mostrase a potencia eléctrica instalada en Espafia e Galicia. Para a

sua elaboracion utilizanse os seguintes datos:

- Centrais inscritas en réxime ordinario, fonte REE

- Centrais inscritas no rexistro de Instalacions de Produciéon de Enerxia Eléctrica
(antigo réxime especial), fonte CNMC.

POTENCIA ELECTRICA INSTALADA. ANO 2018

Espana Galicia % Galicia fronte ad
(MW) (MW) total de Espaiia
Nuclear 7.117 0 0,0
Carbon 10.075 1.960 19,5
Produtos petroliferos 3.302 270 8,2
Gas natural 31.690 1.446 4,6
Residuos 738 161 21,8
Hidraulica 20.378 3.761 18,5
Edlica 23.149 3.412 14,7
Biomasa e biogas 760 51 6,7
Solar (fotovoltaica e termosolar) 6.999 40 0,6
Outras renovables 5 0 0,0
Potencia renovable (*) 51.291 7.264 14,2
TOTAL 104.212 11.101 10,7

Fonte: Inega, CNMC e REE
(*) Considérase renovables a grande hidraulica, a minihidraulica, a edlica, a biomasa e biogas,
a solar fotovoltaica e termosolar
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Na seguinte grafica, pddese observar que no ano 2018, Galicia xerou o 12,2% da
enerxia eléctrica de todo o Estado, asi como o 17,8% da obtida a partir de fontes
renovables e 0 27,8% da producion termoeléctrica con carbon.

) Xeracion de electricidade
300.000 -
260.990
250.000 -
200.000 A

150.000 H

100.340

100.000 H

50.000 H

total renovable carbon

BEspafia BGalicia

Fonte: Inega e

Xeracion de electricidade. Ano 2018

Espaia Galicia Galicia fronte ao
(GWh) (GWh) total de Espaiia

Nuclear 53.198 0 0,0%
Carbon 37.273 10.344 27,8%
Produtos petroliferos 6.683 0 0,0%
Ciclo combinado 30.044 833 2,8%
Coxeracion 29.007 2.612 9,0%
Residuos non renovables 2.435 208 8,6%
Turbinacién bombeo 2.009 37 1,8%
Xeracién non renovable 160.650 14.033 8,7%
Hidraulica e hidroedlica 34.139 8.903 26,1%
Edlica 49.582 8.454 17,0%
Solar (fotovoltaica e termosolar) 12.188 48 0,4%
Biomasa, biogas, hidraulica marina e xeotérmica 3.557 262 7,4%
Residuos renovables 874 170 19,4%
Xeracién renovable 100.340 17.837 17,8%
Xeracién neta 260.990 31.870 12,2%
Consumos en bombeo -3.198 -233

Saldo intercambios 11.102 -10.672

Demanda B.C. 268.894 20.965 7,8%

Fonte: Inega e REE
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12. CONCLUSIONS

A dependencia enerxética diminuiu no ano 2018 un 8,4%, pasando do 79,5% no ano
2017, ao 72,8% no 2018. O obxectivo do Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
(PNIEC) 2021-2030 ¢ que non supere o0 61% no ano 2030.

As enerxias renovables seguen mantendo un papel fundamental dentro do escenario
enerxético galego, a sua participacion no consumo de enerxia final bruto (calculado
segundo indica a Directiva 2009/28/CE) foi do 37,6% no ano 2018 superando o
obxectivo do 20% para o ano 2020.

No ano 2018, a contribucidon renovable a xeracion eléctrica en Galicia foi do 52,9%,
sendo o obxectivo do PNIEC para o ano 2030 do 74%.

No ano 2018 a xeracion eléctrica con fontes de enerxia renovable foi un 66% superior &
do 2017 debido ao forte incremento (un 164,7%) da electricidade de orixe hidraulico
como consecuencia de que a pluviosidade do ano 2017 foi unha das menores
rexistradas, y do incremento dun 22% da electricidade xerada polas centrais edlicas.

A biomasa (biomasa solida, residuos da biomasa e biogas) supuxo a primeira achega,
cun 31,7%, do consumo de enerxia primaria galega. A biomasa ten moita importancia
no balance enerxético galego, xa que representa o 28,1% da enerxia primaria con usos
térmicos e o 34,1% da calor aproveitada nas centrais de coxeracion.

No ano 2018, a capacidade de producion e distribucion de enerxias renovables para usos
térmicos ¢ de 604 ktep (o 29% da enerxia utilizada con usos térmicos).

No ambito da producion de bioetanol a partir de cereais importados, compre salientar
que se xerou en Galicia o 35% do total producido no Estado.

Respecto ao cru de petroleo, durante o 2018 importaronse 5.464 ktep, o 7,9% do total
descargado nos peiraos do Estado. No ano 2018 procesaronse en Galicia 5.505 ktep de
cru de petroleo, un 1% mais que o ano anterior. A cantidade de produtos petroliferos
exportada, 3.036 ktep, aumentou nun 9,4%.

Durante o ano 2018, do total de gas natural licuado (GNL) descargado nos peiraos das
plantas de regasificacion espanolas, na planta de Reganosa en Mugardos importaronse
1.403 ktep, o 7,8% do total descargado nos peiraos do Estado. Deles, cargironse con
destino internacional 4 ktep como consecuencia da localizacion estratéxica desta planta.

O consumo de gas natural baixa un 11,4% debido principalmente ao descenso do seu
uso para xerar electricidade (diminuiu nun 30,8%). Do total de gas natural importado, o
98,7% foi consumido en Galicia (1.385 ktep), dos cales 867 ktep utilizanse para uso
térmico en caldeiras (o0 62,6% do importado).

No ano 2018 todo o carbon utilizado, 2.476 ktep, foi de importacion.

A intensidade enerxética final diminuiu no ano 2018, pasando de 103,9 tep/millon de
euros no 2017, a 102,1 tep/millén de euros no ano 2018.
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Analise comparativa do Balance Enerxético do ano 2018 respecto a 2017

Enerxia primaria

v

v

A dependencia enerxética diminuiu no ano 2018 un 8,4%, pasando do 79,5% no
ano 2017, ao 72,8% no 2018

A achega da enerxia primaria aumentou un 5,2% respecto ao ano anterior debido
principalmente ao incremento da enerxia primaria autdctona nun 32,4% e da
enerxia primaria importada nun 0,4%

A importacion de carbon baixa nun 4,1%
A importacion de gas natural baixa nun 10,2%
As importacions de cru de petroleo e produtos petroliferos aumentan un 0,4%

A maior pluviosidade do ano 2018 supuxo un incremento da enerxia primaria
hidraulica do 164%

A potencia instalada nos parques eolicos se incrementou en 69 MW, e o recurso
eodlico aumentou no ano 2018 nun 23,2%.

O consumo de biomasa, considerando biomasa solida, residuos da biomasa e
biogas, sube un 0,5% no ano 2018. O uso de biomasa so6lida para xeracion térmica
(581 ktep) incrementouse un 1,1% e a utilizada para xeracion de electricidade
(43ktep) baixa un 0,2%. Os residuos da biomasa para xeracion de electricidade
(176 ktep) diminuiron un 1,2%.

Xeracion eléctrica

v

A contribucion renovable & xeracion eléctrica en Galicia incrementouse do 50,0%
no ano 2017 ao 52,9% no ano 2018

A xeracion de electricidade en Galicia aumentou un 20,6%, pola subida da
xeracion renovable nun 66%, pese a baixada nun 10,6% da producion das centrais
convencionais.

A produciodn das centrais termoeléctricas de carbon baixou un 4,5%.

A xeracion dos ciclos combinados a gas natural foi un 53% menor que no ano
2017, pasando de 152 ktep a 72 ktep no ano 2018

A xeracion de electricidade en centrais de coxeracion baixa 18,4 ktep respecto ao

ano 2017. As que utilizan como combustible gas natural baixaron a sia xeracion
20,7 kep, e as de fuel 6leo aumentaron 2,1 ktep.
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v' A xeracidon de electricidade nas centrais hidraulicas cunha potencia maior de
10MW (grande hidraulica) aumentou un 167,5% e naquelas cunha potencia menor
(minihidraulica) sube un 144,8%.

v' A potencia instalada nos parques eolicos se incrementou en 69 MW, e a
electricidade xerada aumentou un 22% respecto ao ano anterior.

v A xeracion de electricidade nas centrais que utilizan como combustible biomasa e
residuos da biomasa aumenta no ano 2018 respecto ao ano 2017 un 5,1% e nas
centrais de biogés sube un 7,5%.

v A potencia eléctrica instalada en Galicia aumentou un 0,9% (102 MW), debido a
instalacion de 69 MW de eolica, 19 MW de minihidraulica, 12 MW de
fotovoltaica e 2 MW de biogas.

Consumo

v" O consumo final bruto de enerxia procedente de fontes de enerxia renovables,
calculado segundo a Directiva 2009/28/CE, incrementouse do 35,2% no ano 2017
ao 37,6% no ano 2018.

v" O consumo de enerxia final! aumentou un 3,7% como consecuencia do
incremento de enerxias renovables e combustibles convencionais para uso
térmico.

v" A demanda de electricidade bc aumentou un 7,1%, diminuiron as importacions de
electricidade en 115 ktep e aumentaron as exportacions en 201 ktep.

v" O consumo de gas natural diminuiu un 11,4% a causa da baixada nun 30,8% do
consumo de gas natural para xerar electricidade, increméntase nun 5,5% o
consumido para uso térmico.

v O consumo total de produtos petroliferos sube un 2,9% con respecto ao ano 2017.
Os produtos petroliferos utilizados para a xeracion de electricidade incrementouse
un 1,8%. O consumo do sector do transporte sube un 2,1%, as gasolinas aumentan
un 2% e o gasbéleo A un 2,8%, mentres que o queroseno para transporte aéreo
dimintie nun 8,5%. O consumo de produtos petroliferos para xeracion térmica
sube un 4,8%.

v" As exportacions de enerxia transformada e xerada en Galicia aumentou un 14,6%.
A exportacion de electricidade sube un 23%, a de produtos petroliferos un 9,4% e
a de biocarburantes un 47,4%.

1 Para o célculo do consumo de enerxia final (6.337 ktep), considérase a demanda de electricidade bc
(1.803 ktep). No caso de considerar o consumo final electricidade (1.583 ktep), o consumo de enerxia
final (6.116 ktep) sube un 1,5%.
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Na seguinte tdboa indicase, desagregada por tecnoloxias, o nimero de instalacions e a

potencia eléctrica instalada en Galicia! no ano 2018.

Centrais eléctricas en Galicia

A Coruia Lugo Ourense Pontevedra Total
nam. MW num. MW num. MW nam. MW nam. MW
Centrais termoeléctricas 4 3.207 0 0 0 0 0 0 4 3.207
centrais de carb6n 2 1.960 0 0 0 0 0 0 2 1.960
centrais ciclo combinado 2 1.247 0 0 0 0 0 0 2 1.247
Centrais de coxeracion 51 429 12 4 6 47 22 46 91 563
fuel dleo 11 168 1 3 3 22 0 0 15 193
gasoleo 14 26 6 15 1 3 15 33 36 77
GLP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gas natural 25 141 5 23 2 22 7 13 39 199
enerxias residuais 1 94 0 0 0 0 0 0 1 94
Residuos 3 67 0 0 0 0 0 0 3 67
centrais de residuos 2 17 0 0 0 0 0 0 2 17
RSU 1 50 0 0 0 0 0 0 1 50
Enerxias renovables 433 1.612 735 2129 283 2.786 498 737 1.949 7.264
grande hidraulica 7 293 8 624 25 2.374 5 146 45 3.437
minihidraulica 38 102 28 40 29 91 27 91 122 324
Parques edlicos 54 1.171 59 1.453 10 310 13 437 136 3.371
Parques edlicos singulares 10 25 0 0 1 3 5 13 16 40
Miniedlica (pot. > 100 kW) 12 0 12 0 6 0 11 0 41 1
biomasa eléctrica 1 1 0 0 2 3 1 34 4 38
biogas 5 11 1 0 0 0 1 2 7 13
fotowltaica conectada a rede 136 434 7 125 2 259 7 954 19
fotowltaica autoconsumo 116 126 4 47 3 118 7 407 20
fotowoltaica illada 54 67 0 38 0 58 0 217 1
TOTAL 491 5.315 747 2.170 289 2.833 520 783 2.047 11.101

Fonte: Rexistro de Réxime Ordinario e Rexistro de Instalaciéns de Producién de Enerxia Eléctrica

Pontevedra

Ourense

Potencia eléctrica instalada (MW)

Lugo

A Corufia

0 500 1.000 1.500 2.000

OCentrais coxeracion e residuos BEnerxias renovables

2.500 3.000 3.500

mTérmicas e ciclo combinado

Fonte: Rexistro de Réxime Ordinario e Rexistro de Instalacions de Producion de Enerxia Eléctrica

I De acordo coa Orde do 17 de decembro de 1998 do Ministerio de Industria y Energia, estanse a
actualizar os datos de potencia das centrais térmicas e hidraulicas, tendo en conta as innovacions
tecnoldxicas introducidas e os desgastes sufridos por elas, de cara a cofiecer a potencia neta real e actual

instalada.
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Na evolucion da potencia instalada podese apreciar que as variacions a partir do ano
2008 son minimas, no ano 2012 dimintie a potencia das centrais térmicas e de ciclo
combinado polo peche da central de fuel 6leo de Sabon.

= Evolucién da potencia eléctrica das centrais galegas
8.000-E
7.142 7.148 7.162 7.264
6.981 7.029 7.122
. 6.701 6.719 6.725
7.000 6.377 6.565
5.961
6.000 5.661
5.000 A
4.000 3552 | | 3.608 3.608| | 3.547| | 3629
3.192| | 3.207 3.207 3207 | 3.207 3.207| 3.20
3.000 A
2.391 2.391
2.000 A
1.000 { 68 684 698 689 686 684 673 680 679 677 647 634 630 630
LR TR P T T CEE PR R T P I R CEE [
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Ocoxeracion e residuos B Térmicas e ciclo combinado B Enerxias renovables ano

Fonte: Rexistro de Réxime Ordinario e Rexistro de Instalaciéns de Producion de Enerxia Eléctrica

No ano 2019 a potencia eléctrica instalada en Galicia aumentou un 0,9% (102 MW),
debido a instalacion de 69 MW de edlica, 19 MW de minihidraulica, 12 MW de
fotovoltaica e 2 MW de biogas.

No caso da potencia térmica, en caldeiras de biomasa, instalacions de solar térmica e
bombas de calor xeotérmicas e aerotérmicas, o crecemento dos ultimos anos ¢
importante, tal e como se pode observar na seguinte grafica.

S
= .z . P .

800 Evoluciéon da potencia térmica renovable 733

700 A 660 698

618
600 1 525 569
465 484 4% iy

500 1 435 451

400

300 A 270

187 216 22
200 1 15 172
13
5 ° i 93 95 9% 98 %
001 53 5 73 e
17 23 28 33
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Osolar térmica @ xeotermia, aerotermia, hidrotermia Obiomasa, biogas, residuos renovables (*) ano

Fonte: Elaborado polo Inega a partir de distintas fontes
(*) Sen contabilizar parte da potencia instalada en vivendas (dato non dispoiible)
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Biomasa térmica 484 MWt| 496 MWt| 508 MWt[ 525 MWt| 569 MWt| 615 MWt| 657 MWt| 696 MWt| 730 MWt
Biomasa térmica doméstico (*) 43,0 MWt 50,4 MWt 53,5 MWit 62,7 MWt 84,4 MWt  109,3 MWt|  132,8 MWt|  156,2 MWt[  177,2 MWt
Biomasa sector senizos 13,2 MWt 15,5 MWt 19,0 MWt 21,2 MWt 29,1 MWt 43,3 MW| 58,6 MWt 65,6 MWt 70,4 MWt
Biomasa sector industrial e primario 428,0 MWt|  430,3 MWt| 4351 MWt|  440,6 MWt| 4547 MWt|  461,6 MWt| 4655 MWt|  471,8 MWt|  479,4 MWt
Distric heating con biomasa 0,0 MWt 0,0 MWt 0,5 MWt 0,5 MWt 0,5 MWt 0,5 MWt 0,5 MWH] 2,0 MWt 3,0 MWt
Biogas térmico 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt
Solar térmica 46.430 m?| 74.895 m?| 104.895 m?| 126.395 m?| 133.301 m?| 135.724 m?| 136.793 m?| 139.976 m?| 141.751 m?
Solar térmica doméstico 24.180 m? 34.645 n? 46.645 nm? 53.645 m? 55.551 m? 55.923 m? 56.558 m? 58.133 m? 59.122 n?
Solar térmica outros sectores 22.250 m? 40.250 m? 58.250 m? 72.750 m? 77.750 m? 79.801 m? 80.235 m? 81.843 m? 82.629 n?
Residuos renovables 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 3 MWt 3 MWt 3 MWt 3 MWt
Xeotermia de uso directo 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt
Bomba calor xeotérmica renovable 11 MWt 13 MWt 15 MWt 17 MWt 19 MWt 22 MWt 26 MWt 29 MWt 33 MWt
Xeotérmia uso doméstico 5,6 MWt 6,6 MWt 7,4 MWH| 8,3 M| 9,3 MWH] 10,5 MW] 11,4 MWH] 12,8 MWt 14,3 MWt
Xeotérmia outros sectores 5,8 MWt 6,9 MWt 7,8 MW 8,7 MWH] 9,7 MWH] 12,0 MW] 14,6 MW] 16,6 MWt 18,4 MWt
Bomba calor aerotérmica renovable 86 MWt 104 MWt 120 MWt 136 MWt 153 MWt 165 MWt 190 MWt 212 MWt 237 MWt
Aerotérmia uso doméstico 13,0 MWt 15,7 MWt 17,9 MWt 20,4 MWt 23,0 MWt 24,3 MWt 26,2 MWt 29,2 MWt 33,4 MWt
Aerotérmia outros sectores 73,5 MWt 88,8 MWt 101,6 MWt 115,4 MWt 130,4 MWt 140,6 MWt 163,7 MWt 182,8 MWt 204,0 MWt
Bomba calor hidrotérmica renovable 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt
Potencia térmica renovable 614 MWt| 666 MWt| 716 MWt/ 766 MWt| 834 MWt 900 MWt 972 MWt| 1.038 MWt| 1.102 MWt
(¥) Sen contabilizar parte da potencia térmica con biomasa instalada en vivendas (dato non disponible Fonte: Elaborado polo Inega a partir de distintas fontes

Na seguinte taboa se pode observar a potencia térmica renovable instalada por

provincias no ano 2018.

Potencia térmica renovable instalada nas provincias galegas

A Coruna Lugo Ourense |Pontevedra| Galicia
Biomasa térmica 310 MWt 202 MWt 114 MWt 104 MWt 730 MWt
Biomasa uso doméstico 66,2 MWt 35,2 MWt 28,3 MWt 47,5 MWt 177,2 MWt
Biomasa outros sectores 243,8 MWt 164,8 MWt 85,4 MWt 55,8 MWt 549,8 MWt
Distric heating con biomasa 0,0 Mwit 2,0 MWt 0,0 MWt 1,0 MWt 3,0 MWt
Biogas térmico 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt
Biogas outros sectores 0,0 Mwit 0,0 MWt 0,0 MWt 0,0 MWt 0,0 MWt
Solar térmica 29 MWt 17 MWt 20 MWt 33 MWt 99 MWt
Solar térmica uso doméstico 12,3 MWt 8,1 MWt 7,8 MWt 13,2 MWt 41,4 MWt
Solar térmica outros sectores 17,1 MWt 8,8 MWt 12,2 MWt 19,7 MWt 57,8 MWt
r
Residuos renovables 0 MWt 0 MWt 3 MWt 0 MWt 3 MWt
Xeotermia de uso directo 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt
Bombas de calor xeotérmicas 14 MWt 4 MWt 4 MWt 11 MWt 33 MWt
Xeotérmia uso doméstico 5,8 MWt 1,9 MWt 1,8 MWt 4,8 MWt 14,3 MWt
Xeotérmia outros sectores 7,7 MWt 1,9 MWt 2,2 MWt 6,5 MWt 18,4 MWt
Bombas de calor aerotérmicas 118 MWt 24 MWt 24 MWt 72 MWt 237 MWt
Aerotérmia uso doméstico 15,7 MWt 4,2 MWt 3,6 MWt 9,9 MWt 33,4 MWt
Aerotérmia outros sectores 102,1 MWt 19,5 MWt 20,1 MWt 62,3 MWt 204,0 MWt
Bomba calor hidrotérmica renovable 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt 0 MWt
Potencia térmica renovable 471 MWt| 246 MWt| 164 MWt| 221 MWt| 1.102 MWt

Fonte: Elaborado polo Inega a partir de disfintas fontes
(*) Sen contabilizar parte da potencia térmica con biomasa instalada en vivendas (dato non dispofiible)
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II. UNIDADES E FACTORES DE CONVERSION

Coa finalidade de dar uniformidade aos datos e poder establecer comparacions
facilmente, resulta imprescindible establecer un termo de referencia comun para todos
os tipos de enerxia. Debido & importancia do petréleo dentro do sector enerxético, a
Axencia Internacional da Enerxia (AIE) aconsella utilizar como unidade enerxética a
sua capacidade para producir traballo.

Asi, definese a tonelada equivalente de petréleo (tep) como 10 kcal (41,868 GJ),
enerxia equivalente 4 producida na combustion dunha tonelada de cru de petroleo. Se se
parte desta definicion, resultan as seguintes equivalencias:

1 J (joule) 2,34 * 10" tep
1 kWh (quilowatt-hora) 0,86 “10™ tep

1 BTU (British Thermal Unit) 0,25 * 107 tep
1 tec (tonelada equivalente de carbon) 0,70 tep

1 MWh 0,086 tep

Para a conversion a tep das unidades fisicas nas que se presentan os diversos
combustibles, utilizouse o poder calorifico inferior (PCI)1 real de cada un deles, excepto
nos casos nos que non se cofiece que se empregan as equivalencias recomendadas pola
Axencia Internacional da Enerxia (AIE).

A enerxia do gas natural refirese ao poder calorifico superior (PCS) medio obtido
mediante analise periddica de mostras nun cromatografo.

No caso da enerxia hidroeléctrica e edlica, utilizase o factor de conversion Eurostat
(1 MWh = 0,086 tep).

A Resolucion do 8 de setembro de 2014, da Direccion General de Politica Energética y
Minas, pola que se determina o procedemento de envio de informacidon dos suxeitos
obrigados do sistema de obrigacions de eficiencia enerxética, no relativo as stas vendas
de enerxia, de acordo co Real Decreto-lei 8/2014, do 4 de xullo, de aprobacion de
medidas urxentes para o crecemento, a competitividade e a eficiencia, obriga a utilizar
os seguintes factores de conversion nas estatisticas oficiais:

1 tonelada de cru 1,019 tep
1 tonelada de gasolina 1,051 tep
1 tonelada de gasoleo 1,017 tep
1 tonelada de fuel dleo 0,955 tep
1 tonelada de queroseno 1,027 tep
1 tonelada coque de petrdleo 0,764 tep
1 tonelada fuel refineria 0,955 tep
1 tonelada gas refineria 1,182 tep

1 Cantidade de calor desprendida na combustion completa a presion atmosférica da unidade de peso ou
volume dun combustible medido en condicions normais (0°C e 760 mm de Hg), considerando que o vapor
de auga producido non condensa. Cuantitativamente ¢ igual ao poder calorifico superior menos a calor de
condensacion do vapor de auga producido na combustion.
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A Resolucion do 27 de decembro de 2013, da Secretaria de Estado de Energia, pola que
se actualiza o anexo da Orde ITC/2877/2008, do 9 de outubro, pola que se establece un
mecanismo de fomento do uso de biocarburantes e outros combustibles renovables con
fins de transporte, establece o uso dos seguintes PCI para o célculo do contido
enerxético dos biocarburantes:

1 m’ de gasolina 0,7643 tep
1 m’ de bioetanol 0,5016 tep
1 m’ de bio-ETBE 0,6449 tep
1 m’® de gasoleos 0,8598 tep
1 m’ de biodiesel 0,7882 tep
1 m’ de aceite vexetal tratado con hidréxeno 0,8121 tep
1 m® de aceite vexetal puro 0,8121 tep

Para o carbon, tdmase como poder calorifico inferior o subministrado mensualmente
polas empresas que o consomen. As equivalencias que se mostran a continuacion son a
media anual ponderada deses PCIL

1 tonelada de hulla subbituminosa importada polas Pontes 0,3804 tep
1 tonelada de hulla importada por Meirama 0,5480 tep

P.C.S gas natural 11,784 kWh/m’
10° m® de biogas 0,44 — 0,54 tep

1 tonelada de madeira verde 0,2500 tep
1 tonelada de pellets de madeira 0,5464 tep
1 tonelada de serraduras humidas ~ 0,3000 tep

1 tonelada de serraduras secas 0,3500 tep
1 t de tacos e recortes 0,3700 tep
1 tonelada lixivias negras 0,2952 tep
1 tonelada de lixo 0,1705 tep
1 tonelada residuos Marpol 0,9550 tep
1 tonelada aceite reciclado 0,9000 tep
1 tonelada graxa animal 0,9190 tep
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