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1. INTRODUCION

O obxectivo ddBalance Enerxético de Galicia 20&linformar sobre a orixe, autéctona
ou importada, das distintas fontes enerxéticassgugansforman en Galicia, e a sUa
posterior distribucion, comercializacion e utiligaccomo produtos enerxéticos finais.

Con esta finalidade o Inega obtén informacion detinios axentes enerxéticos que
operan en Galicia: xeradores, distribuidores, ajmes, comercializadores e
consumidores.

Nesta publicacién ofrécese unha sintese dos fleresxéticos que tefien lugar nesta
Comunidade Autonoma e unha serie de datos queubhlbgnte tefien un caracter
disperso e especializado e que desde aqui presentalm forma conxunta e

interrelacionada para que poidan ser utilizados f@olos 0s sectores sociais e
economicos interesados.

As partes mais importantes do documento son o fArag de fluxos enerxéticos” e a
“Taboa resumo do balance enerxético”, nas que e@area producion, as
transformaciéns, as entradas e as saidas de enexiprodutos susceptibles de
transformarse en enerxia) tomando como base datemitorial galego.

A enerxia primaria galega € o conxunto de prodobosorixe en Galicia susceptibles de
xerar enerxia para o consumo final como son a piddyolos axentes naturais e a
obtida dos residuos. O ano 2008 foi o ultimo quéuiti o carbon polo peche das minas
galegas debido a lexislacién ambiehtal

Se se suma a enerxia primaria galega e a impastadase a enerxia primaria total, que
representa a cantidade da que realmente disporcidGaghara a sua posterior
transformacion.

Mediante unha serie de procesos, a enerxia primrarisférmase en electricidade, calor
e combustibles dispofibles para o consumo finals Navanditas transformacions
existen unha serie de perdas debido ao rendemestistintos ciclos produtivos.

Complementan dalance Enerxéticaos datos relativos ao consumo de enerxia en
Galicia, desagregados por tipos e usos.

Os datos de prezos da enerxia, emisions dg €@lucion do Tiepi e as graficas
mensuais da xeracion de electricidade en réximecesdp publicanse de forma
actualizada na nosa paxina welvw.inega.es

1 Directiva 2001/80/CEE, do 23 de outubro, de ligitia de emisiéns & atmosfera de determinados
axentes contaminantes procedentes de grandesa@idtal de combustion (SONOy, particulas...) con
combustibles solidos, liquidos e gasosos, tant@si@oma existentes e que entrou en vigor o 1 de
xaneiro de 2008 (RD 430/2004, do 12 de marzo).
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2. METODOLOXIA

A recollida da informacién necesaria para a elabhérado balance levouse a cabo
tratando separadamente as empresas xeradoras asuxait réxime especial
(instalacions abastecidas por recursos ou fontegngexias renovables, residuos e
coxeracion) do resto de operadores enerxéticos.

Nas empresas suxeitas ao réxime especial, a indf@@maitilizada procede do anexo
gue estas centrais tefien a obriga de presentdn@ania na Conselleria de Economia e
Industria, da facilitada pol@omision Nacional de Energ{&€NE) e tamén da facilitada
polo Sicapde (Sistema Informatico de Captacibn ecé¥amento dos Datos de
Producidn Enerxética de Galicia).

A informacion enerxética das centrais en réximeénairib é recollida directamente polo
Inega a partir dos titulares das centrais que diguno Registro Administrativo de
productores de electricidad en Régimen Ordinat&dSecretaria de Estado de Energia
do Ministerio de Industria, Energia y Turismo

Ademais, utilizase informacion procedente doutramtels para completar os
movementos enerxéticos en Galicia. Estas fontes son

- Os datos de intercambios de enerxia eléctrica (ita@ons e exportacions) que
son subministrados p&ed Eléctrica de Espafia, SREE).

- Ata o ano 2005, a informacién de vendas de gadizada e gas licuado (GNL)
obtifase directamente dos distribuidores. A lihesialon do mercado enerxético
establecido na Lei 12/2007, de 2 de xdlltai que na actualidade a fonte de
informacion sexa a CNE.

- Ata o0 ano 2006, a informacion de vendas de elédade obtifase directamente
dos distribuidores. A liberalizacion do mercadoctléo establecido na Lei
17/2007, de 4 de xulpfai que na actualidade a fonte de informaciéraseNE.

1 |nstalacions acollidas ao RD 661/2007, do 25 deojteo RD 436/2004, do 12 de marzo, ao RD
2818/1998, do 23 de decembro e ao RD 2366/199¢ ddodecembro.

2 A Lei 34/1998, do 7 de outubro foi modificada padlei 12/2007, do 2 de xullo, do Sector de
Hidrocarburos, co fin de adaptala ao disposto nmadiva 2003/55/CE do Parlamento Europeo e do
Consello, do 26 de xufio de 2003, sobre normas ceipamra 0 mercado interior do gas natural.

3 A Lei 54/1997, do 27 de novembro, do Sector Eiéetioi modificada pola Lei 17/2007, do 4 de xullo,
co fin de adaptala ao disposto na Directiva 2008/B4do Parlamento Europeo e do Consello, do 26 de
xufio de 2003, sobre normas comuns para o merctl®irda electricidade.
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- A partir do ano 2010, o consumo de biomasa paraté&soico nos distintos
sectores, obtense en base aos datos do estudasédalviabilidade do mercado
de biomasa en Galicia e norte de Portugal” reatizpdlo Inega dentro do
proxecto europeo Esol (Enerxia Sostible nas Engslaldocais). Este estudo
actualizarase cos datos das novas caldeiras idatatada ano en Galicia.

- A cantidade de cru e produtos petroliferos impasadkerados e consumidos
obtense mediante cuestionario 4s empresas. Odticeque serve de base para a
identificacion das empresas é.igta de Operadores al por Mayor de Productos
Petroliferos da Secretaria de Estado de Energim Ministerio de Industria,
Energia 'y Turismo
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3. DIAGRAMA DE FLUXOS ENERXETICOS 2011 (ktep)

PERDAS

IMPORTACION

PETROLEQ|Cru de petrileo
Prod. Petroliferos

3.684
2.218

CARBON

GAS NATURAL (2)

BIOCOMBUSTIBLES

TOTAL

GALEGA
CARBON
AUGA 3y |Grande hidraulica

Minihidraulica

BIOMASA (4)
BIOGAS
BIOCOMBUSTIBLES
RSU
OUTROS RESIDUGCS
VENTO (2
S0L
TOTAL 2.195 92%
SUMA TOTAL 11.920

DISPONIBLE

electr impart

232

105
693
232
495

62
625

33

12
10

2.325

2.557

152

859

2894
353
235

34

272

60
4.398

861
0
337
538
197
3
1.936

84
9
104
18

305

10.207

Importacion electricidade
Electr. con prod. petroliferos
Electr. con carban

Electr. con gas natural
Electr. grande hidraulica
Electr. minihidrauica

Electr. edlica

Electr. con biomasa

Electr. con biogas

Electr. con RSU

Electr. con outros residuos
Electr. solar

Electricidade xerada

Total electricidade
Biocombustibles

Gas natural
Gasdleos
Gasolinas

Fuel dleos
GLP

Coque
Querosenos

Produtos petroliferos
Prod. petroliferos uso térmico
Carbdn uso térmico

Gas natural uso térmico
Biomasa uso térmico

Residuos uso térmico

Solar térmica uso térmico
Comb.uso térmico

Calor cox. con prod. petroliferos
Calor cox. con gas natural

Calor cox. con biomasa
Calor cox. con residuos

Total calor coxeracion

TOTAL

CONSUMO

GALICIA

1.788| Electricidade (5)
1.936| Comb. uso térmice
305| Calor coxeracion
128| Biocombustibles

2.519| Prod. petroliferos

6.676| TOTAL

EXPORTACION

769| Electricidade
859 Gas natural
24| Biocombustibles
1.879] Prod. petroliferos

3.631| TOTAL

MOTA: Na 1% transformacidn do cru de petréles xéranse unhas ensrxias residuais que =& converten en electricidade & calor na 2° transformacion

{1} n & o rendemento global da transfermacion da enerxia primaria en electricidade, calor de coxeracion & produtos petroliferos

Biomaza & residuos da biomasa

Para o gas natural tomase como referencia o poder calorifico superior (PC3)

A enerdia primaria da auga £ do vento considéraze come a slectricidade xerada 2en descontar o2 autoconzumos da central

) Trataze do consume bruto de electricidade, entendendo como tal a producion de electricidade, incluida a autoproducion, mais as importaciéns & menos as exportacions
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4. ENERXIA PRIMARIA GALEGA

Recollemos aqui a producién de enerxia prirhagia Galicia no ano 2011, tendo en
conta todas as fontes aproveitadas, con indepeiaddssta posterior aplicacion.

As fontes enerxéticas consideradas son as seguintes

- Augaz
Grande hidraulica a producida en centrais con potencia superi@r s\ .
Minihidraulica : a producida en centrais con potencia inferioigoial a 10 MW.

- Biomase:
Enerxia dos residuos forestais, e outros tiposia®dsa como son as lixivias
negras do sector papeleiro.

- Biogag:
Enerxia do biogas, gas composto principalmente rpetano e dioxido de
carbono, producido pola dixestion anaerébica debga.

- Biocombustibles:
Conxunto de combustibles liquidos que provefien wendsa, e que por
presentar caracteristicas fisico-quimicas similarés dos carburantes
convencionais derivados do petréleo, poden serzadibs en vehiculos en
substitucion de combustibles tradicionais.

- RS~
Enerxia dos residuos sélidos urbanos (RSU).

1 A enerxia primaria designa a extraccion de conidast primarios de reservas fésiles e de fontes
combustibles asi como a captacion das enerxiasables a partir da auga, vento ...

2 A Axencia Internacional da Enerxia (AIE) aconsalldizar como enerxia primaria a electricidade
xerada pola central medida nos bornes do alterr(adardescontar os autoconsumos da central).

3 A biomasa ¢ a suma da consumida nas centraisiedée no sector doméstico, nas Pemes (pequenas e
medianas empresas) e nas industrias do sectorakirma

4 Existen distintos tipos de biogas: gas de veitedfbiogas procedente da dixestién de residuos

depositados en vertedoiros), gas de lodos de daparébiogas procedente da fermentacion anaerobia
dos lodos de depuracion) e biogas procedente defgacion anaerobia de esterco animal e residuos en
matadoiros, cervexarias e outras industrias agneatarias.

S Diferéncianse os RSU do resto de residuos e @seresiduais, xa que os primeiros se consideran
como renovables. A definicién de fontes renovabeIE exclie os residuos non biodegradables desta
categoria, razén pola que os residuos e a en@sitiual procedentes de aceites usados, pneumdgicos,
non son considerados renovables. Porén, alglinespaémtan todos os RSU como renovables. Nesta
estatistica considerase isto Ultimo por ser o riwiteeguido tamén polo IDAE e poMinisterio de
Industria, Energia y Turismpas sUas publicacions.
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- Outros residuos e enerxias residuais:
Residuos Marpol, aceites reciclados procedentegedieulos e barcos, graxas
animais, e enerxias residuais dos procesos pragutiv

- Vento*
Enerxia procedente dos parques eolicos.

- Sol:
Enerxia procedente das instalacions solares tésraif@tovoltaicas.

ENERXIA PRIMARIA GALEGA (ktep)

Carbon 0
Auga Grande hidraulica 502

Minihidraulica 63
Biomasa e residuos da biomasa 798
Biogas 7
Biocombustibles 124
RSU 38
Outros residuos 17
Vento 642
Sol 4
Total enerxia primaria galega (*) 2.195

(*) tendo en conta os movementos de stocks
Fonte: Elaboracién propia a partir de distintas fontes (**)

Na grafica seguinte mdstrase a sua distribuciéogmbual

Enerxia primaria galega

Biocombust Sol
5,6% 0,2%

Auga
Vento 25,7%

29,3%

Outros residuos

0,8% Biomasa e

RSU biogas
1,7% 36,7%

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes

Ata 0 ano 2007 as explotacions de lignitos pardpe®&ian a achega mais importante a
enerxia primaria xerada en Galicia, pero a paesedano serao a biomasa, 0 vento ou a
auga, dependendo da pluviosidade dese ano. Duwramte 2011, a biomasa cun 36,7 %
sobre o total, supuxo a achega mais importantendexia primaria galega. Isto foi
debido, entre outras razéns, a que a partir do2&dd se considera biomasa unha
porcentaxe dos residuos solidos urbanos (RSU).

As fontes consultadas son os axentes que reaidandades de importacion, xeracion, distribucion,
vendas e autoconsumo de enerxia.
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5. ENERXIA PRIMARIA IMPORTADA

Incliense neste apartado as importacions de engrixi@ria procedentes do resto do
Estado e do estranxeiro que se desagregan en:

Cru de petrélea
Petréleo que provén dos paises produtores, parabaraciéon de produtos
petroliferos na refineria da Corufa.

- Produtos petroliferos
Combustibles xa elaborados ou semielaborados gtrarsforman nas diversas
factorias.

- Carbon:
Hulla, hulla subbituminosa e antracita, destinadascentrais térmicas ou a
outras industrias.

- Gas natural:
Gas importado a través da rede de gasodutos ddcEstalas plantas de gas
natural licuado.

- Biocombustibles:
Bioetanol importado xunto coas gasolinas e biotli@sportado xunto cos
gasoleos.

Na seguinte tdboa e grafico obsérvase a distrihudggtas fontes enerxéticas.

ENERXIA PRIMARIA IMPORTADA (ktep)

Petréleo Cru de petréleo 3.684

Prod. petroliferos 2.218
Carbén 1.905
Gas natural 1.890
Biocombustibles 28
Total enerxia primaria importada (*) 9.725

(*) tendo en conta 0s movementos de stocks
Fonte: Hlaboracion propia a partir de distintas fontes

Enerxia primaria importada
Crude BIO%OST/ObUSt' Gas natural
petréleo " _ 194%
37.9% ol .

Carbén
19,6%

Prod.
petroliferos
22,8%

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes
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6. ENERXIA PRIMARIA TOTAL

Denominasesnerxia primaria total ao resultado de lle engadir a enerxia primaria
galega o saldo da importada do resto do Estadaiteodgpaises, asi como as variacions
nos stocks dos produtos considerados.

No caso de Galicia, este saldo de intercambiosn@rgenegativo, xa que non se exporta
ningun tipo de materia prima enerxética. As impnéias enerxéticas estan centradas
basicamente no cru de petrdleo, nos produtos ffetas, no carbdn e no gas natural.

No ano 2011, dunha enerxia primaria total de 11/a2@, un 81,6% (9.725 ktep)
corresponde a enerxia importada (cru de petrobsmlipas, gasoleos, fuel 6leos, alcois,
coque, propano, butano, hulla, hulla subbituminasdracita, gas natural, bioetanol e
biodiesel) e o resto, un 18,4% (2.195 ktep), a i@kl enerxéticos autdctonos (enerxia
hidroeléctrica, enerxia edlica, biomasa, residuas bhiomasa, biogas, bioetanol,
biodiesel, RSU, residuos Marpol, aceites reciclgolosedentes de vehiculos e barcos,
lixo, graxas animais e enerxias residuais dos poxje

ENERXIA PRIMARIA TOTAL (ktep)

IMPORTACION GALICIA TOTAL

Cru de petréleo 3.684 0 3.684
Produtos petroliferos 2.218 0 2.218
Carbon (galego e importacion) 1.905 0 1.905
Gas natural 1.890 0 1.890
Auga (Grande hidraulica) 0 502 502
Auga (Minihidraulica) 0 63 63
Vento 0 642 642
Biomasa e residuos da biomasa 0 798 798
Biogas 0 7 7
Biocombustibles 28 124 152
RSU 0 38 38
Outros residuos 0 17 17
Sol 0 4 4
Enerxia Primaria total de orixe renovable (*) 28 217 8 2.206
Enerxia Primaria total de orixe non renovable 9.697 1 7 9.714
%de enerxia primaria renovable 0,3% 99,2% r 18,5%

Enerxia Primaria Total 9.725 2.195 11.920

A enerxia primaria total calculase tendo en conta os movementos de stocks Fonte: Baboracion propia a partir de distintas fontes

(*) Considérase electricidade de orixe renovable a grande hidraulica, a minihidraulica, a edlica, a solar, a xerada en centrais de RSU
e a xerada en centrais de biomasa, outros residuos da biomasa e biogas

10
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O incremento da enerxia primaria da biomasa copeots o ano 2010, débese
fundamentalmente a que a partir do ano 2011, unhzeptaxe dos RSU empregados
para a xeracion de electricidade se considerandsam

o Enerxia Primaria Total
(0]
<
10.000 - 9.725
8.000 A
6.000 -
4.000 A
2.195
2.000 -
0 -
Galega Importacion

Fonte: Haboracion propia a partir de distintas fontes

Na seguinte grafica pOdese observar que ata o &0F 2 enerxia importada

representaba preto do 75% da enerxia primaria oudauen Galicia, pero despois do
peche das minas de carbon, no ano 2008, increrastas importacions. O ano 2010
baixou a enerxia importada ata o 79,1% debido & drspoiiibilidade de enerxias

renovables autdctonas, pero no 2011 volveu sulidded diminuciéon da xeracion

hidraulica e edlica derivadas dun ano mais secer®eventoso.

Evolucion da enerxia primaria galega e importada (%

100% -
80%
60% A
40% A
20% A

0% -

001 2002 004 2005 007 2008 2010 2011

B Galega M |mportacion
Fonte: Elaborado polo Inega a partir de distintas fontes

11
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As porcentaxes de enerxia primaria das diversdasdartilizadas en Galicia obsérvase a

continuacion.

Enerxia primaria total (Porcentaxe)

Residuos
0,4%
Biocombustibles
1,3%
Minihidraulica °  vVento Sol
0,5% Biomasaebiogés 54% 0,03%

6,7%

Grande hidraulica
4,2%

Wi Crudepetréleo

o . 30,9%

b,

Gas natural
16,0%

Carbo6n Produtos
16,0% petroliferos
' 18,6%

No ano 2008 a lexislacibn ambieitabrigou a deixar de traballar co carbén galego.
Nas seguintes graficas amdsase a evolucion daadasede carbon extraidas nas minas
galegas, cantidade moi superior a importada, peecaghegaba menos enerxia primaria

Fonte: Elaboracién propia a partir de distintas fontes

(ktep) debido ao seu menor poder calorifico.

= ktep

1.500 A

1.000

500

Carbén galego e importado utilizado
nas centrais termoeléctricas (ktep)

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

—carbon galego — carbon importado

miles t

9.00

=

7.300 4
6.000
4.500 4
3.000 4
1.500 A

Carbon galego e importado utilizado nas centrais
termoeléctricas (miles toneladas)

1997 19898 1999 2000 20071 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

= arhOn galegn e carbon importado

1 Directiva 2001/80/CEE, do 23 de outubro, de licitta de emisibns 4 atmosfera de determinados

Balance Enerxético de Galicia, 2011

axentes contaminantes procedentes de grandesagidted de combustion (3ONOy, particulas...) con

combustibles solidos, liquidos e gasosos, tant@si@oma existentes e que entrou en vigor o 1 de

xaneiro de 2008. (RD

430/2004, do 12 de marzo).

12
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7. TRANSFORMACIO[\I DO CRU DE PETROLEO E DOS
PRODUTOS PETROLIFEROS

Esta transformaciéon refirese ao proceso mediangeieoo cru de petréleo e outros
produtos petroliferos xa semielaborados se tramsfioren combustibles dispoiiibles
para o seu uso. Outros produtos impoértanse totadmedaborados como, por exemplo:
butano, propano, gasolinas, gasoleos e fuel 6leos.

CRU DE PETROLEO E PRODUTOS PETROLIFEROS (ktep)

Perdase
Importaciéns produtos petroliferos |Produtos petroliferos
sen uso enerxético  [con uso enerxético

Cru de petréleo 3.684

GLPs (1) 16 250
Gasolinas (2) 70 853
Querosenos 2 61
Gasaoleos (3) 556 3.167
Fuel éleos 1.489 907
Coque (4) 85 310
Outros (5) 0 0
Enerxias residuais (6) 0 222
TOTAL 5.902 132 5.770
(1) Butano e propano Fonte: Haboracion propia a partir de distintas fontes

(2) Non se considera o bioetanol incorporado nas gasolinas

(3) Non se considera o biodiesel incorporado nos gasoleos

(4) S6 se considera o coque importado pola refineria da Corufia

(5) Alcois, outros hidroc. C,, e residuos

(6) Gas, fuel de refineria e gasoéleo de baleiro obtidos no proceso de refino

Produtos petroliferos dispoiiibles
Enerxias

GLP residuais c

Gasoli 3,8% oque

lagy  A3% 5,4% '

QUuErosenos __oonniiil ---... Fueldleos
1,1% e . 15,7%

Gasoleos
54,9%

Fonte: Haboracion propia a partir de distintas fontes

13
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Ademais, no proceso de refinacion que se leva a nab instalacions da refineria da
Corufia xéranse unhas enerxias residuais, tales aayae e o fuel de refineria, que se
autoconsumen Nno propio proceso.

§ Transformacions na refineria da Corufia
7.000 A
6.000 A
5.000 10
4.000 - 222
3.000 A
2.000 - 4.339
1.000 A

0 4

entradas saidas

@ Cru importacion @ Prod. petrol. O Prod. petrol. obtidos BEnerxias residuais OPerdas Dbiocombustibles

Fonte: Repsol

Importacions da refineria da Corufia e doutros
operadores

Prod. petrol.
importados por
outros
operadores
20,5%

Cruimportado
pola refineria da

Corufia
Prod. petrol. 62,4%
importados pola
refineria da
Corufia

17,1%

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes

14
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8. ENERXIA DISPONIBLE PARA O CONSUMO FINAL

A enerxia dispofiible para o consumo finalé a resultante das sucesivas
transformacions da enerxia primaria sendo, ponaain, a enerxia dispoiiible a que
pode ser utilizada directamente polos consumidaras.

Da enerxia eléctrica dispofiible para o consumoa ypdrte destinase a exportacion,
outra ao consumidor galego final e unha pequenzeptaxe pérdese no transporte e na
distribucion da propia enerxia eléctrica pola rede.

A calor de coxeracion consiste na calor residush\agitada do proceso de xeraciéon de
electricidade nunha central de coxeration

O apartado “combustibles uso térmico” ten en cantonsumo de diferentes fontes
enerxeéticas para xerar calor.

No seguinte grafico amédsase a distribucion da émeligpofiible para o consumo final.

Enerxia dispofiible para o consumo final

Gas natural (*)

8.4% Electricidade

25,0%

Calorde
coxeracion

Produtos 3.0%

petroliferos (*)
43,1%

Combustibles uso
térmico
19,0%

Biocombustibles
1,5%

(*) Descontado o utilizado para xerar electricidade e calor
Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes

1 Segundo o RD 661/2007, do 25 de maio, polo queegela a actividade de producién de enerxia
eléctrica en réxime especial, tefien a consideratgdprodutores coxeradores aquelas persoas ftaicas
xuridicas que desenvolvan as actividades destir@dasacion de enerxia térmica Util e enerxia etéct
e/ou mecéanica mediante coxeracién, tanto para pregio uso coma para a venda total ou parciabdest
Enténdese por enerxia térmica Gtil a producidaproneso de coxeracidn para satisfacer, sen superala
unha demanda economicamente xustificable de cadarrefrixeracion e, polo tanto, que seria satizfei
en condicions de mercado mediante outros procdeason se recorrer 4 coxeracion.

15



INSTITUTO
ENERXETICO DE GALICIA

= Inega

Balance Enerxético de Galicia, 2011

Na tdboa seguinte pddese observar a desagregacemedkia dispofiible para consumo
final.

ENERXIA DISPONIBLE PARA CONSUMO FINAL (ktep)

Electricidade

Produtos petroliferos 105
Carboén 698
Gas natural 282
Grande hidraulica 495
Minihidrauica 62
Edlica 625
Biomasa 33
Biogas 2
RSU 12
Outros residuos 10
Solar 1
Electricidade importada 232
Total Electricidade dispofiible en Galicia 2.557
Gas natural (1) 859
Calor coxeracion

Calor centrais de biomasa e residuos da biomasa 104
Calor centrais de biogas 0
Calor centrais RSU 0
Calor centrais outros residuos e enerxias residuais 18
Calor coxeracion produtos petroliferos 84
Calor coxeracion gas natural 99
Total calor coxeracion 305

Combustibles uso térmico

Gas natural para combustion 337
Biomasa e residuos da biomasa para combustion 538
Biogas para combustion 0
Residuos e enerxias residuais para combustién 197
Produtos petroliferos para combustion 861
Carbén para combustién 0
Solar térmica 3
Total para uso térmico 1.936

Biocombustibles

Bioetanol 74
Biodiesel 78
Total biocombustibles 152

Produtos petroliferos (1)

GLP 84
Coque 272
Querosenos 60
Fuel 6leos 235
Gasolinas (2) 853
Gasoleos (2) 2.894
Total produtos petroliferos 4.398
Total de Enerxia Dispoiiible en Galicia 10.207

(1) Descontado o utilizado para xerar electricidade e calor
(2) Non se considera o bioetanol nin o biodiesel incorporado nas gasolinas e gaséleo A
Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes

16



INSTITUTO
ENERXETICO DE GALICIA

= Inega

Balance Enerxético de Galicia, 2011

A electricidade dispoiiible para o consumo final suma da xerada en Galicia e a
importada.

No ano 2011 a proporcion de electricidade xeracdefontes renovables baixou a un
53% (no ano 2010 foi do 66%), pola contra, a progor da xerada polas centrais
termoeléctricas de carbén aumentou dun 19% no @h@ & un 30% no ano 2011.

Electricidade neta xerada. Ano 2011

outros
gas natural 5,0%
121%

carbén renovables
30,0% 52,9%

Fonte: ETaboracion propia a partir de distintas fontes

Como se pode observar na grafica seguinte, asacemjme presentan un rendemento
mais elevado son as que empregan fontes renovabkegue tefien un rendemento mais
baixo son as termoeléctricas de carbon.

Nunha central de ciclo combinado, o ciclo de gadag®rayton) xera enerxia eléctrica
mediante unha turbina de gas e o ciclo de vapauda (ciclo Rankine) faino mediante
unha ou varias turbinas de vapor. Nestas centsagases de escape a alta temperatura
gue saen da turbina de gas utilizanse para achalgara caldeira ou xerador de vapor
de recuperacion que alimenta a sua vez a turbingagder. A principal vantaxe de
utilizar o ciclo combinado é a sua alta eficiencia,que se obtefien rendementos moi
superiores aos dunha central de ciclo unico.

[oX

g Enerxia primaria consumida nas centrais eléctricas. Ano 2011
2.400 -
1.200 A

800 -

404 404

400 A 194

O B T T
Térmicas de carb6n Ciclo combinado Enerxias renovables  Centrais coxeracion
B columna esquerda Eprimaria Bcolumna dereita enerxia obtida

Fonte: Elaboracién propia a partir de distintas fontes
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No seguinte gréafico obsérvase que a xeracion derieldade con fontes de enerxia renovable deped@luviosidade e do vento.

Xeralmente, no ano en que aumenta a xeracion ¢as festes enerxéticas, diminle a porcentaxe deier das centrais termoeléctricas.
Estrutura da xeracion eléctrica en Galicia (%)

2,6
40% - e
N I I I l
0% . .

2001 2002 2003 2005 2007 2008 2010 2011

100% -

80% -

I Carboén M Petréleo Gas Natural ® Residuos B Renovables

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes
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Nos seguintes graficos pédese comprobar como @igeraidroeléctrica varia en funciéon da pluviosiglatb ano, mentres que a cota de
xeracion de electricidade das centrais edlicas atamsada ano como consecuencia da entrada en idpedecnovos parques, ainda que a
electricidade xerada por cada parque poda dimdaldido as condiciébns meteoroléxicas desfavoralaes gste tipo de instalacions.

Estrutura da xeracién eléctrica renovable (%)

100% - = - —2.6 2,3

— —
2,0 ’ 24 1.8

90% -

80% -

70% A

60% -

50% -

40% o

30% -

20% A

10% 1

0% -
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

B Hidraulica OEdlica BBiomasa ORSU
Fonte: Haboracién propia a partir de distintas fontes

§ Evolucién da electricidade xerada polas centrais = Evolucién da electricidade xerada polas centrais
o hidraulicas o eoblicas
12.500 - 10.000 -
10.732 8.301
7.641 7.272
7.500 A 6.583 6790

6.036

5.000 A
2.500 A
m 0 m
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
ano ano
Fonte: Haboracion propia a partir de distintas fontes Fonte: Haboracion propia a partir de distintas fontes
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9. CONSUMO ENERXETICO EN GALICIA

A seguinte taboa recolle a distribucién do consemerxético en Galicia. O consumo
de biocombustibles calculase a partir do consum@rddutos petroliferos tendo en
conta a porcentaxe de biocombustibles que incanpsegundo aparece riBoletin
Estadistico de Hidrocarburosublicado polaCorporaciéon de Reservas Estratégicas de
Productos Petroliferos (Cores)

DISTRIBUCION DO CONSUMO GALEGO (ktep)

Consumo final electricidade 1.622
Consumo calor coxeracién 305
Combustibles uso térmico 1.936
Gas natural para combustion 337
Biomasa e residuos para combustion i 735
Produtos petroliferos e carbdn para combustion [ 861
Solar térmica 3
Consumo de biocombustibles 128
Consumo de produtos petroliferos (*) 2.519
Consumo Total 6.510

(*) Considérase o consumo no transporte, pesca, agricultura, minas e construciéon
Fonte: Elaboraci6én propia a partir de distintas fontes

Segundo se pode observar na taboa anterior, o m@@uUMoO de enerxia corresponde
aos produtos petroliferos para o transporte, aapeacagricultura, as minas e a
construcion, e o menor, é o de electricidade.

Consumo galego

electricidade
e 24,9%

prod. petrol. e
biocombustibl
40,7%

calorecomb.
uso térmico
34,4%

(*) Considérase o consumo no transporte, pesca, agricultura, minas e construcion
Fonte: Elaboracién propia a partir de distintas fontes
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9.1. DIST'RIBUCION DO CONSUMO DE PRODUTOS
PETROLIFEROS

Galicia importa cru de petréleo e produtos peteoti$ que se transforman na refineria
da Corufa, asi como outros produtos xa elaboraatasgovenda directa.

Tal como se amosa na seguinte taboa, do total atuims petroliferos dispofiibles

(5.548 ktep), unha parte (1.150 ktep) destinaseracion de electricidade e calor, e a
restante (4.398 ktep) queda dispoifiible para o sEsUNO no transporte, pesca,
agricultura, minas e construcion (2.519 ktep) e @aexportacion (1.879 ktep).

ENERXIA PRIMARIA

PRODUTOS PETROLIFEROS EN GALICIA (ktep)

DISPONIBLE

CONSUMO

IMPORTACION

Cru de petréleo
Prod. petrol. importados pola refineria
Prod. petrol. importados para a venda directa

3.684]
1.009] 4.339
1.209] 1.209

TOTAL

5.902 |

| 5548

Prod. petrol. obtidos en Galicia
Prod. petrol. importados para a venda directa

TOTAL

GALICIA

1.879

1.879

Consumo prod. petrol. para xerar electricidade
Consumo prod. petrol. para xerar calor
Consumo prod. petrol. no transporte
Consumo prod. petrol. outros usos

TOTAL

EXPORTACION

Prod. petroliferos

TOTAL

Outros usos inclte os produtos petroliferos dagyesnsporte maritimo, agricultura, minas e cao&in
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Na seguinte tAboa mdstrase o consumo total de jfmog@etroliferos en Galicia, que se
destinan ao transporte (incluidos os biocombusiblé pesca, a agricultura, a
construcién, s minas e a xeracion de electricieadi calor:

CONSUMO DE PRODUTOS PETROLIFEROS E BIOCOMBUSTIBLES (ktep)

Gasolinas incluido o bioetanol (1)
.- Gasolina 95 338
.- Gasolina 98 24
.- Outras gasolinas 1
Consumo total gasolinas 363
GasoOleos
.- Gasoleo A incluido o biodiesel (2) 1.618
.- Biodiesel B100 (3) 0
.- Biodiesel Mestura (4) 2,0
.- Gasoleo B 586
.- Gasoéleo C 251
.- Outros gasoleos (5) 0
Consumo total gastleos 2.457
Querosenos
.- Queroseno JET Al 52
. F
.- Queroseno agric. 0
Consumo total querosenos 52
Consumo total fuel 6leos  (6) 720
GLP
.- Butano 88
.- Propano 79
Consumo total GLP 167
Consumo coque uso enerxeético 38
Total consumo prod. petroliferos 3.797

(1) As gasolinas inclien cantidades de bioetanol a niveis inferiores ao 5%
(2) O gasoleo A inclte cantidades de biodiesel a niveis inferiores ao 5% e a niveis inferiores ao 7%

a partir de setembro de 2011
(3) O biodiesel B100 é biodiesel puro
(4) O biodiésel mestura refirese a mesturas etiquetadas, é dicir, mesturas altas (B10, B20, etc.)
(5) Non se considera o gasoleo de baleiro que se incluiu nas enerxias residuais
(6) Non se considera o fuel de refineria, que se incluiu nas enerxias residuais

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes
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No seguinte grafico preséntase a sua distribucion.

Consumo galego de produtos petroliferos (*)

coque
GLP 1,0%
4,4%

gasolinas
9,6%

fuel 6leos
18,9%

querosenos
1,4%

gaséleos
64,7%

(") INCIUIdOS OS UtiliZados para xerar electricidade e calor

Fonte: Baboracion propia a partir de distintas fontes

A porcentaxe de biocombustibles consumidos no pate terrestre mostrase na taboa
seguinte:

CONSUMO DE BIOCOMBUSTIBLES (ktep)

Gasolina 95 incluido o bioetanol (3 338
Gasolina 98 incluido o bioetanol (3 24
Gasolinas Mestura 0
Subtotal gasolinas automocion 362
Porcentaxe bioetanol nas gasolinas 4,05%
Bioetanol nas gasolinas 15
Total bioetanol 15
Porcentaxe de bioetanol 4,05%

Gasolina 95 sen bioetanol 324

Gasolina 97 sen bioetanol 23

Gasoleo A incluido o biodiesel (2) 1.618
Biodiesel (B100) (s 0
Biodiesel Mestura (4) 2
Subtotal gas6leos automocion 1.620
Porcentaxe biodiesel no gaséleo A 6,87%
Biodiesel no gasdleo A 111
Total biodiesel 113
Porcentaxe de biodiesel 6,99%

Gasobleo A sen biodiesel 1.507
Combustibles automocién 1.982
Consumo biocombustibles 128
Porcentaxe biocombustibles 6,46%

(1) As gasolinas incluen cantidades de bioetanol a niveis inferiores ao 5%

(2) O gasoleo A inclte cantidades de biodiesel a niveis inferiores ao 5% e a
niveis inferiores ao 7% a partir de setembro de 2011

(3) O biodiesel B100 é biodiesel puro

(4) O biodiésel mestura refirese a mesturas etiquetadas, € dicir, mesturas altas
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Parte destes produtos petroliferos transférmanse eletricidade en centrais
termoeléctricas e de coxeracion. Outros son utiizapara uso térmico e a maior
proporcion consimense no transporte, na pescagn@uléura, na construcion e nas
minas, tal e como se mostra no grafico seguinte.

Uso enerxético dos produtos petroliferos
Xeracion
Outros (*) electricidade
15,4% 7.9%

. = . Xeracién calor
i - 23,4%
LY

\‘x
-l

—

Transporte

53,3%

) Outros inclle os produtos petroliferos da pesca, transporte maritimo, agricultura, minas e construcién
Fonte: Haboracion propia a partir de distintas fontes

A continuacioén indicase a utilizacién enerxética distintos produtos petroliferos.

CONSUMO DE PRODUTOS PETROLIFEROS

POR USOS
ktep

Gasolinas (1)
Transporte 348
Consumo total de gasolinas 348
Gasolleos (1)
Xeracion electricidade 26
Xeracion calor 247
Transporte 1.507
Outros 564
Consumo total de gaséleos 2.344
Querosenos
Transporte aéreo 52
Outros f 0
Consumo total de querosenos 52
Fuel 6leos
Xeracion electricidade 259
Xeracion calor 414
Transporte 47
Consumo total de fuel 6leos 720
GLP
Xeracion electricidade 0
Xeracion calor 166
Transporte 1
Consumo total de GLP 167
Coque
Xeracion electricidade 4
Xeracion calor 34
Consumo total de coque 38
TOTAL 3.669

(1) Non se considera o bioetanol nin o biodiesel incorporado nas gasolinas e gaséleo de automocion
Outros inclie os produtos petroliferos da pesca, transporte marftimo, agricultura, minas e construcion
Fonte: Haboracion propia a partir de distintas fontes
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9.2. DISTRIBUCION DO CONSUMO DE ELECTRICIDADE

Para o céalculo do consumo de electricidade en i@alértese dos datos subministrados
polas empresas distribuidoras de electricidade,gaesse lle engaden o consumo nas
centrais hidroeléctricas de bombeo e nas plant&saaras centrais en réxime especial.

A distribucion do consumo de electricidade por@est no ano 2011 pddese observar
na seguinte taboa, atendendo & distribucién parabmia Secretaria de Estado de
Energiado Ministerio de Industria, Energia y Turismelativa ao ano 2010. Tendo en
conta a crise econémica, a distribucién de eladaie real para cada un dos sectores
do ano 2011 pode ser algo diferente.

Consumo eléctrico por sectores ano 2011* segundo di  stribucion MINETUR

SECTOR ACTIVIDADE ktep %
Primario Pesca, Agricultura, Minas 19 1,2
. Industria 842 51,9
Secundario
Bombeo 13 0,8
Senizos (1) 406 25,0
.. Construcion 18 1,1
Terciario
Transporte 15 0,9
Domeéstico 309 19,1
Consumo final de electricidade 1.622 100,00
Xeracion neta de electricidade 2.325
Importacion de electricidade 232
Electricidade dispofiible 2557
Exportacién de electricidade 769
Consumo bruto de electricidade 1.788

(1) No sector Servizos non se considera o consumo do sector Transporte
Fonte: Inega e Secretaria de Estado de Energia
(*) Provisional, segundo distribucion do Ministerio de Industria, Energia y Turismo do ano 2010

En 2011, o consumo final de electricidade foi @22 .ktep, un 1,2% superior ao do ano
2010, e o consumo bruto de electricidagectricidade dispofible menos exportada)
foi de 1.788 ktep, un 1,2 % inferior ao do ano 2010

1 Acorde coa Directiva 2001/77/CE do Parlamento peooe do Consello do 27/10/01, DOCE 283/2001
do 27/10/2001, definese o consumo bruto de el@@de como a sUa producion total (incluida a
autoproducién) mais as importacions e menos asr&qians.
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A distribucion do consumo de electricidade nosimliss subsectores da economia
galega pddese observar a continuacion.

Consumo eléctrico por subsectores. Ano 2011

Pesca,
Agricultura e

Doméstico Minas
1,2%

Construcién e 19,1%
Transporte
2,0%

Industria
51,9%

Servizos o
25,0% Bombeo
0,8%

Fonte: Inega e Secretaria de Estado de Energia

Na seguinte taboa amoésase a distribucion do conselguirico por sectores coa
distribucion publicada pol8ecretaria de Estado de EnergiaMinisterio de Industria,
Energiay Turismalo ano 2010.

Consumo eléctrico por sectores ano 2010 segundo dis  tribucion MINETUR

SECTOR ACTIVIDADE ktep %
Primario Pesca, Agricultura, Minas 19 1,2
. Industria 819 51,1
Secundario
Bombeo 13 0,8
Senizos (1) 394 24,6
. Construcion 18 1,1
Terciario
Transporte 15 0,9
Domeéstico 324 20,2
Consumo final de electricidade 1.602 100
Consumo bruto de electricidade 1.810

(1) No sector Servizos non se considera o consumo do sector Transporte
Fonte: Inega e Secretaria de Estado de Energia
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A continuacion pédese apreciar a diferenza existentre a potencia eléctrica instalada,
a electricidade xerada e a electricidade consumida.

Potencia centrais eléctricas e a stia xeracion

potencia xeracion xeracion

(MW) (GWh) (ktep)
Produtos petroliferos 769 1.220 105
Carbén 1.946 8.121 698
Gas natural 1.426 3.273 282
Grande hidraulica 3.072 5.759 495
Minihidrauica 302 717 62
Edlica 3.287 7.272 625
Biomasa 65 382 33
Biogas 11 23 2
RSU 22 138 12
Outros residuos 111 118 10
Solar fotowoltaica 14 15 1
Total 11.025 MW 27.037 GWh  2.325 ktep
Consumo electricidade 18.860 GWh 1.622 ktep

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes

Pdodese observar que a electricidade xerada é maitir que a consumida.

Na seguinte gréfica indicase a potencia instalada edectricidade que xeraron 0s
distintos tipos de centrais durante o ano 2011.

Electricidade xerada coa potencia instalada nas dis  tintas centrais.
9.000 1 Ano 2011
8121
8.000 - 7972
7.000 A 6.476
6.000 1
5.000 A
4.000 A 3374 3287
3.000 A 2259 2350
2.000 A
1.238
1.000 f 558 623
112
0 : : . [ .
Térmicas carbén e  Ciclo combinado Hidraulica Edlica Outras renovables Centrais coxeracion
prod. petrol. e residuos
B columna esquerda potencia (MW) Bcolumna dereita xeracion (GWh)

Fonte: Blaboracion propia a partir de distintas fontes

27



-
INSTITUTO ’nega
ENERXETICO DE GALICIA

Balance Enerxético de Galicia, 2011

O gréfico seguinte amosa a evoluciéon do consumeleetricidade en Galicia que
aumenta cada ano, menos no ano 2009, e a xeraei@iedtricidade das centrais
galegas, xeracion que varia dun ano a outro debichzipalmente aos cambios de
xeracién hidraulica dependente da pluviosidade dree

o Evolucion do consumo e xeracion de electricidade
[J]
< 2571
= a2m a6 2581 ) 6o 2.497 249 5 oap
2.400 A ) - | 2325
2.000 - 1.697 1.762
1621 1722 1.602
1.600 - 1622
1.200 A
800 A
400 A
0
Electricidade xerada Consumo electricidade
02001 2002 2003 82004 B2005 2006 2007 m2008 2009 @2010 02011

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes
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9.3. EVOLUCION DA INTENSIDADE ENERXETICA

A intensidade enerxética é o valor medio da cadéd#e enerxia necesaria para xerar
unha unidade de riqueza. Representa 0 consumo af&iarprimaria ou final por
unidade de Produto Interior Bruto (PIB), considdamste a prezos constantes para
evitar o impacto da inflacion (ano base 2000).

A intensidade enerxética é un indicador razoable tindencias rexistradas na
evolucion da eficiencia enerxética dun pais, pene ge ve afectada por factores
externos que distorsionan o seu valor. Asi, a t¢blogia de cada ano inflie sobre a
intensidade enerxética. De alta relevancia en terd® sostibilidade, a intensidade
enerxética determina a eficiencia na utilizaciés derursos enerxéticos para producir o
crecemento econdmico do pais. Relaciona consunmgétite e crecemento econdmico
no conxunto dos sectores da economia. A relacidre embas as duas magnitudes
permite establecer unha primeira aproximacion el wie eficiencia de cada sector.

En Galicia a intensidade enerxética primaria € mgie en Espafa debido a que nosa
Comunidade Autonoma ten moitos centros transformesdole enerxia polo que a
enerxia primaria (enerxia a transformar) é elevada.

Podese observar que en Galicia hai un incremenittelasidade enerxética primaria no
ano 2002 por un aumento das importacions de crypateleo e por unha maior
presenza de enerxias renovables, principalmentageblogas, RSU e biocombustibles.

No ano 2007 hai outro incremento, esta vez debidtecesidade de aumentar as
importacions de gas natural para abastecer as gea&rsis de ciclo combinado.

Pola contra, a intensidade enerxética primaria alici@ diminie no ano 2008 e 2009
debido ao menor consumo das centrais térmicasrdérca de ciclo combinado a gas
natural pola crise econémica.

No ano 2010 hai un novo incremento da intensidadexética primaria en Galicia
debida ao aumento das importacions de cru de petelde gas natural e tamén por
unha maior presenza de enerxias renovables, pinwnte da hidraulica e da biomasa,
alcanzandose unha intensidade enerxética primari@,2iL1. Este incremento débese
tamén en parte a que no ano 2010 se cambia aderdatos de producién e consumo
da biomasa. De seguir coa fonte de datos utilizadanos anteriores, a intensidade
enerxética primaria en Galicia no ano 2010 sed810¢en vez de 0,311 que figura na
gréfica.

No 2011 diminuiu a intensidade enerxética primga unha maior eficiencia na
utilizacion dos recursos.
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Na gréfica seguinte compéaranse a intensidade dm@n@imaria de Galicia fronte ao
Estado espafiol.

400 Intensidade enerxética primaria
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Fonte: ETaboracion propia a partir de distintas fontes

Na grafica comparanse a intensidade enerxéticd fleaGalicia fronte ao Estado
espafiol.
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Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes
En Galicia tamén é maior que en Espafa a interssidiadrxética final, debido a que na

nosa Comunidade Autonoma se encontran varias plalts sectores industriais que
consumen mais enerxia no seu proceso de fabricaciéon
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En Galicia a intensidade enerxética final sofreaudiminucion no ano 2001 porque
baixa o consumo bruto de electricidade (entendecolmo tal a producién de
electricidade, incluida a autoproducion, mais gmoitacions e menos as exportacions).

Mentres que no ano 2006 a intensidade enerxétizd fen unha forte baixada no

Estado espafiol, en Galicia diminde moi pouco, x@ gumenta o consumo final de
enerxia, nunha proporcion similar ao PIB galegoaNo 2009 diminue tanto en Espafia
como en Galicia pola ralentizacion da economia prevocou unha reducion do

consumo enerxetico.

No ano 2010 hai un novo incremento da intensidadexética final, tanto en Espafa
como en Galicia, alcanzdndose unha intensidadexéiea final en Galicia de 0,170.
Este incremento débese principalmente a que n@@td se cambia a fonte de datos de
producién e consumo de biomasa. De seguir coa fdatelatos utilizada en anos
anteriores, a intensidade enerxética final en @aho 2010 seria 0,166 en vez dos
0,170 indicados na grafica.

No 2011 diminuiu a intensidade enerxética finalyotnta maior eficiencia na utilizacion

dos recursos. Porén segue a ser maior que a dag&dpehido a presenza en Galicia de
industria de consumo intensivo de enerxia (alumiio
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10. TABOA DO BALANCE ENERXETICO DE GALICIA 2011 (k tep)

combustibles | cru de petréleo e gas enerxias residuos e enerxias derivadas | enerxia
1 P . o - L TOTAL
solidos brodutos petroliferos  [natural rgnovables endrxi asresiduais |(calor coxeracion) [eléctrica
(ktep) (ktep) (ktep) (ktep) (ktep) (ktep) (ktep) (ktep)
Producién de enerxia primaria 0 2.130 5 2.136
Importacions 1.873 6.143 1.890 28 232 10.166
Movementos de stocks 32 -241 0 -209
Exportaciéns 1.879 859 25 769 3.532
Dispofiible consumo interior bruto 1.904 4.023 1.031 21 33 5 0 -537 8.561
Entradas en transformacién 1.904 6.191 694 254 31 0 0 9.075
Centrais termoeléctricas 1.904 10 404 2.318
r
Centrais coxeracion 253 288 31 573
Xeracion termoeléctrica renovable 26 2 254 282
Refineria 5.902 5.902
Saidas de transformacion 0 5.548 0 0 222 305 1.173 7.249
Centrais termoeléctricas 929 929
Centrais coxeracion 201 211 413
Xeracion termoeléctrica renovable 104 32 136
Refineria 5.548 222 5.770
Intercambios -1.211 1.211 0
Consumo centrais eléctricas 75 75
Pérdas de transporte e distribucion 150 150
Consumo Final Enerxético 0 3.380 337 668 196 305 1.622 6.50 9

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes
Movementos de stocks: é a diferenza entre a materia prima dispofiible para un proceso (importada + extraida en Galicia - exportada) e a materia prima que realmente entra no proceso de transformacion.

Se as existencias finais son maiores que as existencias iniciais, entén o incremento de existencias no balance aparece con signo positivo xa que se incrementou a oferta.
Se as existencias finais son menores que as existencias iniciais entdn a reducién de existencias no balance aparece con signo negativo.
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11. CONTRIBUCION DE GALICIA AO SISTEMA ENERXETICO

ESPANOL

No ano 2011 Galicia xestionou 11.920 ktep, o0 9,2%@nkrxia primaria do Estado.

resto
Espafia
90,8%

Fonte: Inega,

CONSUMO DE ENERXIA PRIMARIA

Galicia Espafia
9,2% 7,7%

resto
Unién
Europea
92,3%

Unién
Europea
13,8%

resto
mundo
86,2%

Secretaria de Estado de Energia e BP Statistical Review of World Energy
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A enerxia primaria provén de distintas fontes. Ige&ficas seguintes reflictense as
proporciéns de cada unha en Galicia, no Estaddiespsa Union Europea e no mundo.

Enerxia primaria en Galicia (2011)

Renovables
18,6%

) Petréleo
Carbén 49,5%

16,0%

Gas natural
15,9%

Enerxia primaria en Espafia (2011)

Renovables
11,6%

Nuclear
11,6%

Petréleo
44,9%

Carbén

9,6%

Gas natural
22,3%

Fonte: Elaboracion propia a partir de distintas fontes

Fonte: Secretaria de Estado de Energia

Enerxia primaria na Unién Europea (2011)

Renovables
8,9%

Nuclear
12,2%
Petréleo
38,2%

Carbon
16,9%

Gas natural
23,8%

Enerxia primaria mundial (2011)

Renovables
8,0%

Nuclear
4,9%

Petréleo
33,1%

Carbén
30,3%

Gas natural
23,7%

Fonte: BP Statistical Review of World Energy

Fonte: BP Statistical Review of World Energy

Nesta comparativa Galicia presenta a maior proporde enerxia primaria con fontes
de enerxia renovables, mentres que o consumo lanmivelial ten a menor.

Por outra parte, o parque galego de xeracion glaatepresenta o 10,5% da potencia
total do parque de xeracién do Estado e contrilmi&4c4% da potencia instalada no

segmento das enerxias renovables.

MW

120.000 4

105.225

100.000 4

80.000 -

60.000 A

40.000 A

20.000 1 11.025

Potencia eléctrica instalada

46.890

6.773

potencia total
BEspafia

B Galicia

potencia renovable

Fonte: Inega, CNEe R
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Ata 0 ano 2010 incluido, o librba Energia en Espafipublicado polaSecretaria de
Estado de Energipublicaba o dato da potencia eléctrica instalad&spafa, pero a

partir do ano 2011 xa non o publica, polo que nbl2€e toma como fonte da potencia
instalada a REE para as centrais en réxime ordieaai CNE para as centrais en réxime

especial.

POTENCIA ELECTRICA INSTALADA. ANO 2011

Espafa Galicia % Galicia fronte ao
(MW) (MW) total de Espafa

Centrais en réxime ordinario

Hidraulica 17.564 (*) 2.873 16,4
Nuclear 7.777 0 0,0
Carbdn 12.210 1.946 15,9
Produtos petroliferos, residuos 4.376 539 12,3
Gas natural 27.123 1.238 4,6
Total réxime ordinario 69.050 6.596 9,6
Centrais en réxime especial

Non renovables (1) 6.849 529 7,7
Solar 5.189 14 0,3
Edlica 20.763 3.287 15,8
Hidraulica 2.029 (**) 501 24,7
Biomasa e Residuos 1.345 98 7,3
Total réxime especial 36.175 4.429 12,2
TOTAL 105.225 11.025 10,5

(*) Dos 2.873 MW instalados en réxime ordinario, 2.844 MW corresponden a grande hidraulica e 29 MW a minihidraulica

Fonte: Inega, CNE e REE
(1) As centrais en réxime especial non renovables son as que utilizan produtos petroliferos, gas natural e carbon

(**) Dos 501 MW instalados en réxime especial, 228 MW corresponden a grande hidraulica e 273 MW a minihidraulica
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En canto & xeracion eléctrica bruta, no ano 20lici@achegou ao sistema eléctrico
espafiol 0 9,5%, asi como o0 16,3% da obtida a mhationtes renovables e 0 19,4% da
producion termoeléctrica con carbon.

ktep

Xeracion de electricidade
30.000 1+
25.116

20.000

10.000

renovable carbon

B Galicia

total

@ Espana

Fonte: Inega e MINETUR

Xeracion bruta de electricidade. Ano 2011

Espafa Galicia % Galicia fronte ao

(ktep) (ktep) total de Espafia
Centrais en réxime ordinario i
Hidraulica 2.372 (*) 465 19,6
Nuclear 4,958 0 0,0
Carboén 3.719 731 19,7
Produtos petroliferos, residuos 1.052[ 10 1,0
Gas natural 4.618 198 4,3
Total réxime ordinario 16.719 1.404 8,4
Centrais en réxime especial
Gas natural 2.751 91 3,3
Produtos petroliferos e residuos 252 111 44,0
Carboén 44 0 0,0
Hidraulica 459[ (**) 100 21,8
Edlica 3.644 642 17,6
RSU e Biomasa 463[ 48 10,4
Solar fotowoltaica 784 1 0,1
Total réxime especial 8.397 993 11,8
Total xeracion eléctrica 25.116 2.397 9,5
Xeracion eléctrica de orixe renovable (1) 7.722 1.256 16,3
Xeracion eléctrica con carbén 3.763 731 19,4

Fonte: Inega e MINETUR

(1) Por falta de datos para Espafia, considérase electricidade de orixe renovable a grande hidraulica, a minihidraulica, a edlica
a solar, a xerada en centrais de biomasa e outros residuos da biomasa e a xerada en centrais en réxime especial con residuos
(*) Dos 465 ktep xerados en réxime ordinario, 458 ktep corresponden a grande hidraulica e 7 ktep a minihidraulica

(**) Dos 100 ktep xerados en réxime especial, 44 ktep corresponden a grande hidraulica e 56 ktep a minihidraulica
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12. O SECTOR ENERXETICO GALEGO E OS OBXECTIVOS DA
UNION EUROPEA

A Directiva 2009/28/CE do Parlamento Europeo e daggllo, do 23 de abril de 2009,
relativa ao fomento do uso de enerxia procedentirtes renovables e pola que se
modifican e derrogan as Directivas 2001/77/CE e3Z8WCE, fixa como obxectivos
xerais conseguir unha cota do 20% de enerxia peotedde fontes renovables no
consumo final bruto de enerxia da Union Europea) @E&nha cota do 10% de enerxia
procedente de fontes renovables no consumo deiamensector do transporte en cada
Estado membro para o ano 2020.

E para iso, establece obxectivos para cada un stas@ membros no ano 2020 e unha
traxectoria minima indicativa ata ese ano. En Espafbbxectivo tradicese en que as
fontes renovables representen polo menos o 20%aEumo de enerxia final no ano
2020 -mesmo obxectivo que para a media da UE-pxaininha contribucion do 10% de
fontes de enerxia renovables no transporte paranese

Existen unha serie de Directivas, xa derrogadasUd@n Europea, que fixaban
obxectivos para o ano 2010. Para poder realizaa womparativa con outros anos,
vanse calcular para o ano 2011.

No Libro Branco para unha Estratexia e un Plan de AacComunitarios a Union
Europea marcou como obxectivo para o ano 2010 enoidin dun 12% danerxia
primaria total mediante fontes de enerxias renovables. No and, 20tonsumo de
enerxia primaria en Galicia foi de 11.920 ktep, gos 2.223 ktep se xeraron a partir de
fontes renovablés o que representa un 18,6%. No grafico obsérvaseokucion dos
altimos anos.

° Evolucion da distribucion do consumo de enerxia pri maria por tipo de fonte
°© 39
I OE O OE E = g g
80% -
. T s I 5. TR - R e IR 751 B PSP I e
4 : 14,2
60% 1 || - | — 10,5 G
40% 1
57,9 58,4 58,0 55,7 59,7 56,9 55,8 57,4 55,5 55,1 495
20% A '
0% T T T T T T T T T T
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
O Petréleo OCarbon B Renovables OGas natural ano

Fonte: Elaboracién propia a partir de distintas fontes

1com (97) 599 final “Enerxia para o futuro: font#s enerxias renovables”.

2 Considerando as enerxias renovables (grande hadraminihidraulica, edlica, solar, a xerada en
centrais de RSU, e a xerada en centrais de bioroasas residuos da biomasa e biogas) e os residuos
que non son RSU.
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A Directiva 2001/77/CE relativa & promocion de electricidade procedertéodtes de
enerxia renovables, no mercado interno da eletade, establecia como meta para a
Union Europea dos 25 que o 21,0% da electricidassiwonida na UE no ano 2010
proceda de fontes renovables. Esta porcentaxebdisse de forma distinta para cada
Estado membro, correspdndelle ao Estado espafiobxectivo do 29,4%. Espafia no
seuPlan de Energias Renovables 2005-2@d&cou como obxectivo para o ano 2010
acadar o 30,3%.

En Galicia, no ano 2011, a electricidag®cedente de fontes renovables supuxo o
70,3% da electricidade consumidaP6édese apreciar no grafico seguinte que a
porcentaxe de consumo de electricidade procedententies renovables € maior todos
0s anos en Galicia que en Espaiia.

Porcentaxe consumo electricidade procedente fontes renovables
94,5%

100% 1

80% 78,7%

9
68,5% 68,4% 69,5% 70,3%

65,2%

60% - 56,8%

50,5%

40% -

20% A

0% -

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
B Espafia B Galicia ano
Fonte: Inega e MINETUR

Outro obxectivo para o ano 2010, fixado pola Uriimopea nd&stratexia comunitaria
para promover a coxeracion e para eliminar os abstos ao seu desenvolveménéo
pasar a xeracion eléctrica brutatida mediante coxeracion do 9% (nivel de 1994) ao
18%. En Galicia, durante o periodo 1999-2011, agriaxe de electricidade bruta
producida mediante sistemas de coxeracion conaesagroducion total diminle cada
ano, debido ao incremento dos prezos dos combestibla taboa da paxina seguinte
apréciase que a porcentaxe do ano 2011 foi dun.9,6%

1 Directiva 2001/77/CE do Parlamento Europeo e dws€lin do 27/10/01, DOCE 283/2001, do 27/10/2001.

2 Na Directiva 2001/77/CE especificase que estaemtage se calcula como a proporcion entre a
electricidade bruta xerada por fontes renovables ansumo bruto de electricidade. Enténdese por
electricidade bruta a xerada por unha centralrielécinedida nos bornes do alternador (sen descostar
autoconsumos da central), e por consumo bruto edgrieidade, a producion de electricidade, incliada
autoproducion, mais as importacions e menos ag&xans.

3 CoM (97) 514 final.
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Bruta (*) Neta (**)
Termoeléctrica de carbén e produtos petroliferos 731 698
Ciclo combinado 198 195
Orixe renovable
Grande hidraulica 502 495
Minihidraulica 63 62
Eodlica 642 625
Biomasa e residuos da biomasa 17 17
Biogas 2 2
RSU 12 12
Solar fotowoltaica
Outros residuos 0 0
Centrais Coxeracion
Coxeracién con produtos petroliferos 110 105
Coxeracién con gas natural 91 87
Coxeracién con residuos e enerxias residuais 11 10
Coxeracién con biomasa e residuos da biomasa (2) 17 16
Total xeracion eléctrica 2.397 2.325
Xeracion eléctrica orixe renovable (1) 1.256 1.230
Xeracion eléctrica mediante coxeracion 229 218
% xeracion eléctrica renovable 52,4% 52,9%
% xeracion eléctrica mediante coxeracion 9,6% 9,4%

(*) Enténdese por electricidade bruta, a xerada por unha central eléctrica
medida nos bornes do alternador (sen descontar os autoconsumos da central)
(**) Enténdese por electricidade neta, a xerada por unha central eléctrica medida nas

barras da central (descontando os autoconsumos da central)

(1) Considérase electricidade de orixe renovable a grande hidraulica, a minihidraulica, a edlica,
a solar, a xerada en centrais de RSU e a xerada en centrais de biomasa, residuos da biomasa e biogas

(2) A partir do ano 2008 a central de Ence € de coxeracion

Fonte: Blaboracion propia a partir de distintas fontes
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Na seguinte grafica vemos a evolucién da xeracielectricidade nos uGltimos anos, e apréciase d8oda xeracién eléctrica brughtida
mediante coxeracién non se acadou nunca debideeamentos dos prezos dos produtos petroliferos.

No ano 2008 aumentou a porcentaxe respecto osaaterores, xa que unha central de biorhgsasou a ser de coxeracion.

Estrutura da xeracién de electricidade en Galicia (%)
1.4%

100% - 1.0% 1,6% 9 2.0% 0 1.8% 1.7% 1,1% 1,206 1,2%
90% A
80% A
70% A
60% -
50% o
40% A \
14,4% 8.3%

30% A 10,8%

7,2%
20% A
ol I

0% T T T T T T T T T T
2002 2003 2004 2005

2001 2006 2007 2008 2009 2010 2011

u termoeléctricas ciclo combinado = coxeracion ® hidraulica wedlica ® biomasa e residuos

FONTE: Haborado polo Inega a partir de distintas fontes

1 0 RD 661/2007, do 25 de maio, polo que se regatzicidade de producion de enerxia eléctrica eimesespecial incliie dentro da categoria a) deupsees que utilicen a
coxeracion ou outras formas de producion de edatd@de a partir de enerxias residuais, ao sub@pd. de coxeracions que utilicen como combugpibieipal biomasa e/ou
biogas, sempre que esta supofia polo menos o 96#iedda primaria utilizada, medida polo poder dfdorinferior.
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13. CONCLUSIONS

A capacidade de autoabastecemento de electriceladecalor diminuiu no ano 2011
pola baixada da xeracion eléctrica con enerxiagvedies. Asi esta capacidade pasou
do 61,1% no 2010, ao 50,0% no ano 2011. Se seeinzlconsumo de produtos
petroliferos, este valor diminuiu desde o 35,1%mw 2010 ata un 28,8% no 2011.

As enerxias renovables seguen mantendo un papghriental dentro do escenario
enerxético galego, xa que achegaron o 70,3% d#&ieléeade consumida en Galicia,
porcentaxe inferior & do ano 2010 (94,5%). Estadu debeuse a que no ano 2011 a
xeracion con fontes de enerxia renovable foi ur8®@6menor a do 2010 debido a
diminucion dun 39,7% da electricidade de orixe duidico como consecuencia da
menor pluviosidade e a unha baixada do 12,5% ddrieldade xerada polas centrais
eolicas debido a que o vento foi menor.

Respecto ao cru de petréleo, durante o 2011 inmpodé 3.764 ktep, o 6,2% do total
descargado nos peiraos do Estado. No ano 2011spracse en Galicia 3.684 ktep de
cru de petrdleo, un 20,2% menos que 0 ano antementres que a cantidade de
produtos petroliferos exportada, 1.879 ktep, dimis@amente un 5,1%.

No ambito da producion de bioetanol a partir dee@srimportados, compre salientar
gue se xerou en Galicia 0 30% do total producid&stado

O consumo de gas natural diminuiu nun 3,1% debmlwcipalmente & reducion de
consumo para xeracion térmica.

Lembrar que o ano 2007 foi o Ultimo no que funcionaas minas que subministraban
lignito pardo as centrais termoeléctricas de Meiraandas Pontes, debido as novas
normas ambientai® ao esgotamento do carbén autdctono, polo qa@m@011 todo o
carbon utilizado, 1.905 ktep, foi de importacion.

Compre continuar apoiando as enerxias renovabldthade ampliar 0 seu peso no
sistema enerxético galego e a sua diversificacidmbxectivo de acadar un maior grao
de autoabastecemento enerxético e de melloraridgadal ambiental da xeracion de
electricidade e de calor. Ademais, estes obxectilasen ir parellos as politicas de
aforro e eficiencia enerxética para conter o inemm da demanda.

1 Directiva 2001/80/CEE, do 23 de outubro, de ligitia de emisiéns & atmosfera de determinados
axentes contaminantes procedentes de grandesagidted de combustion (3ONOy, particulas...) con
combustibles solidos, liquidos e gasosos, tant@si@oma existentes e que entrou en vigor o 1 de
xaneiro de 2008. (RD 430/2004, do 12 de marzo).
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Andlise comparativa do Balance Enerxético do ano 2Q respecto a 2010

Enerxia primaria

v' A achega da enerxia primaria diminuiu un 3,7% m&spao ano anterior como
consecuencia da baixada da enerxia primaria aun@ctan 16,3% e da enerxia
primaria importada nun 0,4%

v' A importacién de carbon aumentou nun 43,9% debidmaidada de xeracion
eléctrica con enerxias renovables.

v' A enerxia primaria de orixe renovable diminuiu nu&0% respecto do ano
anterior debido & menor pluviosidade deste anoeosgpuxo unha diminucién da
enerxia primaria hidraulica nun 39,6%, e a0 meaounso eolico o que provocou
unha baixada da sta xeracion do 11,9%.

v" A enerxia primaria da biomasa aumentou no ano 20h110,2% debido a que
unha porcentaxe dos RSU (a parte organica) se pasoantabilizar como
biomasa, e que 0 seu consumo para xerar electieioas centrais de biomasa xa
existentes, se incrementou un 11,4%. Ademais, o&8h0 cambiouse a fonte de
informacion relativa ao consumo de biomasa en @afi@ra uso térmico nos
distintos sectores (empregouse o estudo: “Analgseigdbilidade do mercado de
biomasa en Galicia e norte de Portugal” elaboraio imega no 2010).

Xeracioén eléctrica

v' A xeracién de electricidade en Galicia diminuiurseate un 8,8%, pese a baixada
da producion hidraulica e edlica, debido ao incr@imea electricidade xerada con
fontes convencionais (carbén e gas natural).

v" A producién das centrais termoeléctricas de cagadnentou nun 46,7% e a dos
ciclos combinados a gas natural nun 7,6% debidionéndcion da producion con
fontes renovables.

v' A potencia eléctrica instalada en Galicia aumerstmamente un 0,7% (76 MW)
segundo a fonte de datos utilizad@egistro Administrativo de productores de
electricidad en Régimen Ordinarida Secretaria de Estado de Energdo
Ministerio de Industria, Energia y Turismo)

v' A enerxia edlica alcanzou unha potencia eléctrea83@87 MW. Ainda que a
potencia se incrementou lixeiramente, a diminuciorrecurso fixo que baixase a
xeracion edlica nun 12,5% respecto ao ano anterior.

v' A xeracion de electricidade en centrais de coxéradiminuiu un 2,2% respecto
ao 2010 debido principalmente ao incremento dasogrdos combustibles.
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Consumo

v" O consumo de enerxia final diminuiu un 2,9% comuseouencia de, entre outras
razons, a baixada do consumo de produtos petadiféanto para o transporte
como para xeracion térmica. Tamén baixou o consdeogas natural para
combustion.

v" O consumo bruto de electricidade diminuiu en 204111298, aumentaron as
importacions de electricidade en 74 ktep e dimowas exportaciéns 127 ktep.

v' O consumo de gas natural reduciuse un 3,1% a chusaixada nun 17,7% do
consumo de gas natural para uso térmico.

v" O consumo total de produtos petroliferos diminuiu40% con respecto ao ano
2010. Os produtos petroliferos utilizados para a@acién de -electricidade
diminuiron un 1,0%.

v' O consumo do sector do transporte volve baixar4®,8espois do aumento do
ano 2010. As gasolinas diminden nun 4,5%, o gas®leon 1,0%, mentres que o
gueroseno para transporte aéreo aumenta nun 6,2%.

v' As exportaciéns de enerxia transformada e xerad&aitia aumentaron nun
3,0%. A exportacion de gas natural incrementouse 68,4%, mentres que a
exportacion de electricidade se reduciu nun 14,2%xportacion de produtos
petroliferos diminuiu un 5,1% e as exportaciondideombustibles baixaron un
42,9%.

1 se non se considera o consumo de bombeo, o cordéntaco bruto diminuiu un 1,2%.
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POTENCIA ELECTRICA INSTALADA

Na seguinte tdboa indicase, desagregada por tetasl@m nimero de instalacions e a

potencia eléctrica instalada en Galiai@ ano 2011.

Centrais en Galicia

A Coruia Lugo Qurense Pontevedra Total
nam. MW nam. MW nam. MW nam. MW nam. MW

Centrais termoeléctricas 5 3.629 0 0 0 0 0 0 5 3.629

centrais de carbén 2 1.946 0 0 0 0 0 0 2 1.946
centrais de fuel 6leo 1 445 0 0 0 0 0 0 1 445
centrais ciclo combinado 2 1.238 0 0 0 0 0 0 2 1.238

4 r 4 r 4 r 4 r

Centrais de coxeracion 59 469 13 40 6 47 24 50 102 606

fuel 6leo 16 210 1 3 3 22 0 0 20 235
gasoéleo 16 31 9 20 1 3 17 35 43 89
GLP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gas natural 26 134 3 17 2 22 7 15| 38 188
residuos e enerxias residuais 1 94 0 0 0 0 0 0 1 94
Centrais outros residuos 2 i 17 0 . 0 0 i 0 0 0 2 i 17

Enerxias renovables 103 1521 91 2.001 64 2.524 51 727 309 6. 773
grande hidraulica 7 279 6 530 23 2.117 5 146 41 3.072
minihidraulica 33 82 27 38 29 91 27 91 116 302
edlica 58 1.097 58 1.428 11 312 18 450 145 3.287
biomasa 0 28 0 0 1 2 1 35 2 65
biogas 4 11 0 0 0 0 0 0 4 11
RSU 1 22 0 0 0 0 0 0 1 22
solar fotowoltaica 2 5 2 5 14
TOTAL 169 5.636 104 2.041 70 2571 75 777 418 11.025

Fonte: Rexistro réxime especial e rexistro réxime ordinario

Pontevedra

Potencia instalada (MW)

Ourense

Lugo

A Corufia

0 500

OCentrais coxeracion e residuos

1.000

1.500 2.000

OEnerxias renovables

2.500

3.000 3.500

BTérmicas e ciclo combinado

Fonte: Rexistro réxime especial e rexistro réxime ordinario

1 De acordo coa Orde do 17 de decembro de 199Bir&cion General de Energido Ministerio de
Industria y Energiaestanse a actualizar os datos de potencia daaisgBrmicas e hidraulicas, tendo en
conta as innovaciéns tecnoloxicas introducidas elesgastes sufridos por elas, de cara a cofiecer a
potencia neta real e actual instalada.
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Na evolucion da potencia instalada pdédese aprqaeas variacions entre o anos 2008
e 2011 son minimas.

3 Evolucion da potencia eléctrica das centrais galega s
7.000 6613 6749 6768 6778

6.426
6.011
6.000 5.711
5.162
4.825
5000 1 4.508
4.022
4.000 1 3.552 3.60 3.608 3.547 3.629
3.000 A
. 2.42 2.420| | 2.391 2.39 2.391
2.000 A
1.000 - 627, 645 650 637 634 648 639 636 634 623
0 4 T T T T T T T T T T

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

O coxeracion e residuos @ Térmicas e ciclo combinado O Enerxias renovables ano

Fonte: Rexistro réexime espeual e rexistro réxime ordinario

No ano 2011 a potencia eléctrica instalada en faahcrementouse un 0,7% (76 MW)
segundo os datos dRegistro Administrativo de productores de eleatiaci en Régimen
Ordinario da Secretaria de Estado de Energia Ministerio de Industria, Energia y
Turismo(fonte de datos utilizada).
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Coa finalidade de dar uniformidade aos datos e mpedeblecer comparacions facilmente, resulta
imprescindible establecer un termo de referencim(co para todos os tipos de enerxia. Debido &
importancia do petréleo dentro do sector enerxgticAxencia Internacional da Enerxia (AIE) acorssell
utilizar como unidade enerxética a sua capacidade groducir traballo.

Asi, definese #onelada equivalente de petrélegtep) como 10kcal (41,868 GJ), enerxia equivalente &
producida na combustién dunha tonelada de cru télpe. Se se parte desta definicion, resultan as
seguintes equivalencias:

1 J (joule) 2,34 * 10" tep
1 kWh (quilowatt-hora) 0,8610* tep
1 BTU (British Thermal Unit) 0,25 * 10tep
1 tec (tonelada equivalente de carbon) 0,70 tep

1 MWh 0,086 tep

Para a conversion a tep das unidades fisicas masegpresentan os diversos combustibles, utilizouse

poder calorifico inferior (PCHreal de cada un deles, excepto nos casos nosogusencofiece que se
empregan as equivalencias recomendadas pola AXeneiaacional da Enerxia (AIE).

A enerxia do gas natural refirese ao poder catorifuperior (PCS) medio obtido mediante analise
periddica de mostras nun cromatégrafo.

No caso da enerxia hidroeléctrica e edlica, usézafactor de conversién Eurostat (1 MWh = 0,&9§.t

PETROLEO GASES
1 tonelada de cru 1,019 tep 1 tonelada de butano  130Q,tep
1 tonelada de gasolina 1,070 tep 1 tonelada deapmop  1,1300 tep
1 tonelada de gaséleo 1,035 tep ® A de gas natural 1,0250 tep
1 tonelada de fuel dleo 0,960 tep 1 tonelada deafmeria 1,1500 tep

1 tonelada de queroseno aviacién 1,065 tep

1 t de queroseno outros usos 1,045 tep

1 tonelada de fuel de refinaria 0,960 tep

1 tonelada de coque de petréleo 0,740 tep
BIOMASA

1 tonelada de madeira verde 0,2500 tep

1 tonelada de pellets de madeira  0,5464 tep

1 tonelada de serraduras himidas 0,3000 tep

SPdas natural 11,917 kWH/m
P.C.I. gas natural 10,742 kwh
® m0de biogas 0,44 — 0,54 tep
VARIOS
1 toneladiaal 0,1705 tep

lddaeksiduos Marpol 0,9600 tep
lattmelkeite reciclado 0,9000 tep

1 tonelada de serraduras secas 0,3500 tep 1e¢espedtratados 0,9518 tep
1 t de tacos e recortes 0,3700 tep 1t gasolev.derites  1,0557 tep
1 t de bioetanol 0,6522 tep 1t graxa animal 0,9&p0
1 t de biodiesel 0,8850 tep
1 tonelada lixivias negras 0,3066 tep

CARBON
1 tonelada de hulla subbituminosa importada potede? 0,4539 tep
1 tonelada de hulla subbituminosa importada porahea 0,4667 tep
1 tonelada de hulla importada por Meirama 0,58¢6 te

Para o carbén, tomase como poder calorifico inferisubministrado mensualmente polas empresas que
o consomen. As equivalencias que figuran na taboa snedia anual ponderada deses PCI.

1 cantidade de calor desprendida na combustién etanpl presion atmosférica da unidade de peso ou
volume dun combustible medido en condicions norf@i€ e 760 mm de Hg), considerando que o vapor
de auga producido non condensa. Cuantitativameigiga& ao poder calorifico superior menos a cator d
condensacion do vapor de auga producido na cordbusti
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