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0. INTRODUCCION Y CONTEXTO

El Instituto Enerxético de Galicia (INEGA) se crea en 1999, al amparo de la Ley 3/1999, de 11 de
marzo, constituyéndose en agencia publica autonémica en 2016, de acuerdo con el Decreto
142/2016, de 22 de septiembre, y siendo sus objetivos basicos el fomento, impulso y realizacién
de iniciativas y programas de actuaciéon para la investigacién, el estudio y apoyo de las
actuaciones de conocimiento, desarrollo y aplicacién de las tecnologias energéticas, incluidas las
renovables, la mejora del ahorro y la eficiencia energética, el fomento del uso racional de la
energia y, en general, la éptima gestién de los recursos energéticos en los distintos sectores
econdémicos de Galicia, asi como la participacion en la gestién y prestacidn, si fuere el caso, de
servicios en otros campos sinérgicos al energético, de acuerdo con las directrices del Gobierno
en el dmbito de sus competencias.

INEGA forma parte de diferentes iniciativas relacionadas con las energias renovables marinas, a
través de las cuales se pretende llevar a cabo su adecuado desarrollo en Galicia, teniendo en
cuenta el gran potencial existente y la busqueda de alternativas que favorezcan y faciliten su
coexistencia y compatibilidad con las actividades que ya se vienen desarrollando en el mar, con
especial atencién a las actividades maritimo-pesqueras.

Con todo ello y teniendo en cuenta la localizacidon geografica estratégica de Galicia para el
aprovechamiento de los recursos renovables marinos, la cual le otorga un enorme potencial para
convertirse en una regién puntera en la explotacién de sus posibilidades en el ambito europeo,
desde 2015 cuenta con una zona experimental para el aprovechamiento de las energias marinas,
situada en las inmediaciones de Punta Langosteira (Arteixo). Se trata de una iniciativa de
caracter estratégico que consiste en una infraestructura singular de ensayo impulsada por la
Xunta de Galicia y que permite la promocion de actividades de desarrollo tecnolégico, a
través del ensayo de prototipos, al mismo tiempo que posibilita el desarrollo de estudios
relacionados con el medio marino, la biodiversidad y los recursos energéticos renovables.
Con el fin de sacar el maximo rendimiento a esta zona experimental y de poder trasladar los
resultados a otras zonas en el futuro, INEGA plantea el proyecto “SOLUCIONES INNOVADORAS
PARA EL IMPULSO EN GALICIA DE LAS ENERGIAS RENOVABLES MARINAS Y DE LA MONITORIZACION
MEDIOAMBIENTAL EN LA ZONA EXPERIMENTAL DE PUNTA LANGOSTEIRA".

El proyecto, que contara con un presupuesto estimado de unos 5 millones de euros podra ser
cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER), a través de la Linea de
Fomento de Innovacién desde la Demanda para la Compra Publica de Innovacién (Linea FID-CPI)
del Ministerio de Ciencia e Innovacion (MCIN)

En este marco, y con el objetivo de enriquecer el caracter innovador del proyecto, INEGA
consider6 de interés promover una Consulta Preliminar del Mercado (CPM) que permitiera
conocer el estado del arte actual en la materia, asi como las capacidades de la colaboracién
publico-privada y adquirir el conocimiento suficiente sobre las soluciones mas innovadoras que
el ecosistema empresarial y de investigacion podria aportar para abordar el proyecto. Todo esto,
con el objeto de poder preparar adecuadamente la eventual licitaciéon de uno o varios contratos
de Compra Publica de Innovacion. Por lo anterior, el Instituto Enerxético de Galicia (INEGA),
publicé la presente convocatoria de Consulta Preliminar del Mercado, informando para ello al
ambito empresarial, tecnolégico y de investigacion relacionado con el planteamiento del reto
propuesto y con la tipologia de necesidades a solventar. Este informe motivado formara parte
del expediente de contratacion y estara sujeto a las mismas obligaciones de publicidad que los
pliegos de condiciones, publicAndose en todo caso en el perfil del contratante del érgano de
contratacion.
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En este sentido, esta consulta buscaba promover la participacidn de personas fisicas o juridicas
para la presentaciéon de soluciones destinadas a dar respuesta al reto publicado en la
convocatoria, mediante la utilizacion de tecnologias que superen las prestaciones de las
existentes actualmente en el mercado. Concretamente se pretende que, a partir de los
resultados de la Consulta Preliminar al Mercado, se pueda contar con el conocimiento suficiente
sobre las soluciones mas innovadoras que el mercado podria desarrollar, para definir las
especificaciones funcionales que permitan la innovacion, sean factibles de alcanzarse y permitan
evaluar las capacidades del mercado.
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1. DESCRIPCION DEL RETO
1.1 Antecedentes del reto

Galicia es una region referente en el despliegue de las energias renovables, produciendo casi un
13% de la energia renovable generada en Espafia. Dentro de toda la variedad de energias verdes,
cuenta con una localizacién geogréfica estratégica para el aprovechamiento de los recursos que
ofrecen las energias renovables marina, lo que le otorga un enorme potencial para convertirse
en una regiéon puntera en la explotacién de sus posibilidades en el ambito europeo. Para
maximizar todo este potencial, la region cuenta, desde 2015, con una zona experimental para el
aprovechamiento de las energias marinas, situada en las inmediaciones de Punta Langosteira
(Arteixo). Se trata de una iniciativa de caracter estratégico que consiste en una infraestructura
singular de ensayo impulsada por la Xunta de Galicia y que permite la promocién de actividades
de desarrollo tecnolégico, a través del ensayo de prototipos, al mismo tiempo que posibilita el
desarrollo de estudios relacionados con el medio marino, la biodiversidad y los recursos
energéticos renovables.

En el caso de Galicia, y dado el nivel de batimetria y profundidad de sus costas, las
infraestructuras edlicas marinas a utilizar solo pueden ser flotantes, lo cual supone un desafio
técnico superior respecto a las instalaciones fijas, pero también abre una via de posibilidades a
la hora de sacar el maximo partido a sus instalaciones renovables marinas. Asi, las estructuras
flotantes ofrecen nuevas oportunidades y alternativas para implementar las tecnologias
renovables marinas en emplazamientos mas alejados de la costa, en dreas marinas mas extensas
y en localizaciones mas profundas que presentan un potencial mayor de regimenes de viento y
olas, y por lo tanto, que permitan la obtencién de un rendimiento energético superior, salvando
un escollo decisivo de cara a ofrecer energia limpia, inagotable y no contaminante para un
planeta mas sostenible. A mayores, ofrece otras ventajas respecto a las instalaciones fijas, como
un menor impacto medioambiental y las facilidades que ofrece la fabricacion y ensamblaje de los
dispositivos y las plataformas flotantes en tierra para luego ser remolcadas hasta el lugar de su
instalacién final en alta mar. Por ultimo, mencionar que estas instalaciones, ademds de su
potencial en lo relativo a rendimiento energético, también pueden servir como herramienta para
la investigacion meteocednica y medioambiental en su entorno.

Hasta la fecha, no se tiene el conocimiento necesario sobre la incidencia real de las energias
renovables marinas en el medio marino y en las actividades que en él se desarrollan; no solo
desde un punto de vista meramente tecnoldgico, sino también medioambiental y econémico, en
concreto sobre pesca y acuicultura.

Desde un punto de vista del alineamiento de las actuaciones planteadas con las diferentes
estrategias de desarrollo tecnolégico de las energias renovables y la sostenibilidad
medioambiental, de lo mdas general a nivel europeo a lo mas particular a nivel regional,
podemos destacar que:

1 Los objetivos del proyecto se alinean con las prioridades del Pacto Verde europeo y el
Plan de Recuperacion para Europa, en los que se remarca el papel fundamental que
tendra la economia azul sostenible en los préximos afios para la Unién Europea de cara a
la consecucion de un doble objetivo econémico y ambiental/climatico, dado que el océano
es el principal regulador del clima que existe. Por tanto, el proyecto permitira ofrecer
energia limpia, contribuir a mitigar el cambio climatico mediante el desarrollo de las
energias renovables marinas, contribuir a la descarbonizaciéon y la promociéon de las
energias sostenibles o desarrollar infraestructuras verdes en zonas costeras que ayuden
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a preservar la biodiversidad y el paisaje, al tiempo que benefician a la economia de la
costa.

1 De la misma forma, a nivel nacional el proyecto se alinea con la Hoja de Ruta para el
Desarrollo de la Edlica Marina y de las Energias del Mar en Espaia, planteada por el
Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO), que pretende:

o Convertir a Espafia en la referencia europea para el desarrollo tecnolégico y el I+D
de las energias renovables en el entorno marino.

0 Reforzar el liderazgo industrial espafiol en la cadena de valor de estas energias,
aprovechando las sinergias con sectores punteros.

o Habilitar herramientas de |1+D para reforzar las plataformas de ensayo existentes
y ofrecer los mejores y mas rapidos bancos de prueba de nuevas tecnologias.

Ademas, el proyecto se enmarca dentro de las prioridades del Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC) y la Estrategia a Largo Plazo para una Economia
Espafiola Moderna, Competitiva y Climaticamente Neutra en 2050, que fijan a las energias
renovables marinas como uno de los elementos de mayor impacto en la transformacién de la
estructura del sistema energético de cara a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero, impulsar los sistemas de almacenamiento de energia para una integracién sectorial
inteligente y eficiente y fomentar planes especificos para su penetracién en la economia verde.
En concreto, hacen especial énfasis en la importancia de desarrollar soluciones flotantes vy
técnicas de montaje poco invasivas sobre el medio marino, que aumenten las zonas potenciales
de implantaciéon de parques edlicos marinos y aceleren su contribucidon a los objetivos de
descarbonizacion a coste competitivo, factores éstos que se alinean con el planteamiento del
reto impulsado por el INEGA.

Por ultimo, en cuanto a las Acciones Estratégicas definidas por la EECTI (Estrategia Espaiola
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2021-2027) y el Plan Estatal de Investigacion Cientifica
y Técnica y de Innovacién PEICTI, el reto “SOLUCIONES INNOVADORAS PARA EL IMPULSO EN
GALICIA DE LAS ENERGIAS RENOVABLES MARINAS Y DE LA MONITORIZACION
MEDIOAMBIENTAL EN LA ZONA EXPERIMENTAL DE PUNTA LANGOSTEIRA" se alinea y aborda
desarrollos y subdesarrollos que enlazan con las Acciones “AE4: MUNDO DIGITAL, INDUSTRIA,
ESPACIO Y DEFENSA” (Nuevos materiales y técnicas de fabricacidn), “AE5: CLIMA, ENERGIA Y
MOVILIDAD (Cambio climatico y descarbonizacién y Ciudades y ecosistemas sostenibles) y “AE6:
ALIMENTACION, BIOECONOMIA, RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTALES" (Exploracién,
analisis y prospectiva de la biodiversidad).

1 A nivel autondémico, las actuaciones de este proyecto se enmarcan en el ambito de la
Agenda Energética de Galicia 2030, en concreto en:
o EJE 1Desarrollo de las energias renovables:

0 Accion 1.7 Incremento de la produccion de energia renovable, potenciando
el aprovechamiento de los principales recursos energéticos renovables
locales:

A Medida 7 Incremento de la energia eléctrica y de la energia térmica
generadas mediante fuentes de energia renovable.
A Medida 2 Fomento del aprovechamiento de nuevas fuentes de
energia renovable.
o EJE 5 Desarrollo tecnolégico e innovacion:

0 Accion 5.1 Impulso de Galicia como polo de referencia nacional e
internacional en el desarrollo de proyectos energéticos innovadores:

A Medida 47 Creacién del Polo de Innovacién en Energias Marinas y
Almacenamiento Energético de Galicia.
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A Medida 42 Estudios de viabilidad sobre posibles energias renovables
potenciales.

0 Accidn 5.3 Desarrollo de proyectos en el marco de la RIS3 Galicia 21-27:

A Medida 46 Incentivos al desarrollo de proyectos innovadores
relacionados con las cadenas de calor de las energias renovables y
el almacenamiento energético.

o EJE 6 Transicién justa:
0 Accién 6.2 Formacion en nuevas capacidades relativas a nuevas fuentes de
energia:

A Medida 54 Programas de formacién de profesionales relacionados
con las energias renovables, la eficiencia energética, la movilidad
sostenible, nuevas energias y el almacenamiento energético.

Esta iniciativa se enmarca también en el ambito de las prioridades fijadas por el Polo de
Innovacién en Energias Marinas y Almacenamiento Energético de Galicia y daria continuidad
a acuerdos alcanzados en el Observatorio de la E6lica Marina de Galicia, instrumento puesto
en marcha por la Xunta de Galicia para identificar oportunidades y analizar el impacto que
supondrian las instalaciones renovables marinas, de la mano del sector industrial, el maritimo-
pesquero y organizaciones de investigaciéon vinculadas. De la misma forma, los desarrollos
planteados estarian disefiados bajo la premisa del respeto y la compatibilidad con el resto de las
actividades comerciales que ya se desarrollan en el ambito marino, asi como la preservacién del
ecosistema y la biodiversidad del entorno. En cuanto al alineamiento de las actuaciones
propuestas para el desarrollo de una boya multiconectora flotante sensorizada para energias
renovables marinas con las prioridades y los retos de la Estrategia de Especializacion
Inteligente RIS3 Galicia 21-27, el proyecto encaja con el Reto 1“Modelo de gestién de recursos
naturales y culturales basados en la innovacién” que permita el aprovechamiento de recursos
energéticos enddgenos y su ambito de prioridad de “Sostenibilidad” relacionado con
“Biocombustible y energias renovables”, que busca el impulso de una economia baja en carbono y
las ventajas competitivas basadas en la |+D+i relacionadas con la generacién, almacenamiento y
distribucién de las energias renovables vinculadas a, entre otros, el mar y el viento. Las
actuaciones también se alinean con el Reto 2 “Modelo industrial sustentado en la competitividad
y el conocimiento” y el ambito de “Mejora, preservacidn, gestion sostenible y puesta en valor de
la biodiversidad”, ya que considera la gestidn sostenible de los recursos marinos, teniendo en
cuenta las actividades econémicas que se desarrolla en ese medio y la previsible repercusién de
los resultados del proyecto sobre ellas, permitiendo a Galicia convertirse en un referente
internacional.

1.2 Necesidad no cubierta

La explotaciéon de las estructuras flotantes en todas sus posibilidades debe llevarse a cabo
mediante un proceso en el que las administraciones publicas y la industria trabajen de forma
colaborativa para afrontar los retos que supone el despliegue de esta tecnologia de forma
sostenible. En este sentido, para establecer, hacer crecer y consolidar las energias renovables
marina flotantes como tecnologias de alto impacto en el porcentaje global de generacién de
energia, es necesario desarrollar soluciones que maximicen su rendimiento funcional, pero que al
mismo tiempo permitan entender las interacciones especificas que suponen estas instalaciones
con el entorno marino local, tomar medidas para evitar o minimizar los impactos
medioambientales y habilitar su coexistencia con otros usuarios del espacio maritimo, incluida la
pesca comercial. En base a estos antecedentes, se demandan soluciones que:

1 Maximicen el rendimiento funcional de los captadores renovables marinos flotantes, para
generar energia, reducir las pérdidas y hacerlos mas eficientes, rentables y competitivos.
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1 Aseguren la coexistencia de estas instalaciones con otros procesos productivos y
comerciales que se producen en su entorno.

1 Monitoricen el impacto que generan en el entorno, tanto sobre aspectos
medioambientales, como sobre parametros meteoceanicos (temperatura, turbidez del
agua, dindmica de sedimentos, modificacién de corrientes, etc) o su posible afectacién a
las actividades de pesca o paso de embarcaciones.

La consecucion de estos objetivos globales de potenciacién de las energias renovables marinas
presenta actualmente algunas limitaciones técnicas relacionadas con la evacuacion de la
energia generada a tierra y con el desarrollo de soluciones que permitan una evacuaciéon en
alta/media tension, dado que condicionan la eficiencia y rentabilidad de las instalaciones, y son,
por ello, factores que pretende abordar este proyecto impulsado por el INEGA.

Asi, si hablamos de zonas experimentales de energias del mar, no existe ninguna infraestructura
a nivel nacional que disponga de un multiconector en el que confluyan sistemas de
monitorizacion multipropdsito y que permita al mismo tiempo una evacuacién posterior de la
energia generada a tierra, existiendo unicamente preconectores que conectan individualmente
los dispositivos. De la misma forma, a nivel global, no existe ninguna zona experimental que
evacle en tensiones de las redes de distribucion o faciliten el autoconsumo del entorno,
encontrandose la mayoria en rangos de 11-13 kV. En base a estos dos aspectos limitantes, el
desarrollo de un multiconector permitiria centralizar todas las conexiones individuales y que
hubiese una Unica linea de evacuacién a tierra, minimizando posibles impactos sobre el
medioambiente y sobre otras actividades en el mar. Hoy en dia, las opciones comerciales para
conectar los captadores de energias renovables marinas con las redes eléctricas de distribucién
y transporte terrestres pasarian por la construccién de subestaciones eléctricas marinas que
permitan elevar la tensién de la electricidad generada y minimizar las pérdidas en el transporte
eléctrico. Por tanto, la plataforma multiconectora también seria un piloto de la tecnologia
flotante aplicada a subestaciones eléctricas de alta/media tensién, tecnologia imprescindible
para un aprovechamiento maximo y rentable de las energias renovables marinas en Espafia.

Ademas, el presente proyecto también se justifica por la necesidad de generar y consolidar
conocimiento desde un punto de vista medioambiental y de coexistencia de estas instalaciones
renovables con el resto de las actividades en el medio marino. En este sentido y para reforzar las
actuaciones planteadas, el proyecto surge en respuesta a cuestiones expuestas por los
integrantes del Observatorio de la Edlica Marina de Galicia (Administracién, sector pesquero y
sector industrial) en las reuniones mantenidas hasta la fecha. Dentro de los temas debatidos
estda conocer como inciden de manera real las energias renovables marinas sobre el medio
marino y en las actividades que en él se desarrollan, tales como la pesca y la acuicultura.

1.3 Objetivos y requisitos esperados de la solucién

En base a los antecedentes mencionados y con la finalidad de seguir dando pasos efectivos para
abordar las limitaciones actuales, el objetivo general del proyecto planteado es el desarrollo de
soluciones innovadoras que se aunen en una estructura flotante que incluya un
multiconector que permita la interconexidon de prototipos de generacion eléctrica en el
medio marino con las redes de distribucion y/o transporte de energia eléctrica terrestres.
El sistema integrara:

1 Elequipamiento eléctrico de media tensidn (15-20 kV) necesario.
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1 Los sistemas auxiliares que habiliten la recogida de la energia generada por los
dispositivos a ensayar y su canalizacién al enlace de evacuaciéon de la electricidad
generada a tierra.

1 La instrumentaciéon y sensodrica asociadas tanto a la cuantificacién de los recursos
energéticos renovables del entorno como del rendimiento de los dispositivos, y a la
caracterizacion del medio marino y la monitorizacion de posibles afecciones
medioambientales asociadas al futuro despliegue de las renovables marinas.

De esta forma, el proyecto pretende aprovechar la estructura del multiconector para
desarrollar una solucién integral que incorpore toda la sensérica asociada a la medicion de los
recursos energéticos marinos (principalmente, olas y corrientes) y de los principales parametros
meteocednicos (salinidad y temperatura del agua, presién atmosférica y temperatura del aire,
etc.), asi como aportar datos del medio marino y aéreo del entorno con cdmaras y/o sensores
que permitan monitorizar la presencia de avifauna, mamiferos marinos, bancos de peces, etc.

Con la consecucién de los objetivos planteados y contando con la actual zona experimental
gallega de aprovechamiento de las energias del mar, gestionada por INEGA en las cercanias de
Punta Langosteira (Arteixo), el sistema permitiria llevar a cabo una evaluacién integral
(funcional, socioeconémica y medioambiental) y representativa del efecto de las infraestructuras
relacionadas con el aprovechamiento de las energias renovables marinas en condiciones reales
de funcionamiento en aguas abiertas.

Para ello, las actividades que se plantean en el presente reto son el disefo, desarrollo e
instalacion de una estructura flotante que albergue un multiconector para dispositivos
que aprovechen las energias del mar e instrumentacion meteoceanica y medioambiental
para la caracterizacion del medio y de las posibles afecciones que se produzcan en el
entorno. Por ello, se esperan los siguientes requisitos para la solucién:

1 Establecimiento del estado de las condiciones iniciales de la zona de implementacion,
que servira como linea base para valorar las posibles modificaciones que produzcan los
dispositivos sobre el medio y para establecer un plan de vigilancia asociado al
emplazamiento. Ademads, dado que ya se dispone del levantamiento batimétrico,
geomorfoldgico y geofisico de la zona experimental, se facilitard la toma de decisiones
para el fondeo de la estructura flotante, dado que habra que analizar las mejores
soluciones para su colocacion en un area que presenta un fondo marino mixto
(arena, grava y roca), teniendo en cuenta que no se deben comprometer los fondeos
de los prototipos que se ensayen en dicha zona.

1 Desarrollo de la estructura flotante con sistema de amarre al lecho marino que
aloje la aparamenta eléctrica de media tension (15-20 kV) y los sistemas auxiliares
necesarios para recoger la energia generada por los prototipos a ensayar y canalizarla
hacia el enlace de evacuacién a tierra. Por lo tanto, esta etapa incluird el disefio y
desarrollo de:

0 Los cables de conexién de los captadores de energias del mar al conector (inter
arrays), de 15-20 kV y 2-5 MW de capacidad nominal cada uno y que permitan
conectar por separado cada prototipo con el conector, dotando asi a la plataforma
de una gran flexibilidad e independencia. Los cables dispondrdn de un pre-
conector preparado para facilitar la conexién con el cable del dispositivo.

0 Un enlace de evacuacion del conector a la subestacién en tierra, mediante un
circuito submarino/subterraneo que unird el conector con la subestacién del
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Puerto de A Corufia, inyectando asi la energia generada por los prototipos en las
instalaciones portuarias.

0 Las soluciones necesarias para la interconexién de la actual zona experimental de
Punta Langosteira en la futura subestacion transformadora “SET Puerto Exterior”.

1 Evaluacion de la sensdérica mas adecuada para la medicion, monitorizacion y
seguimiento de los parametros meteocednicos e incorporacion a la estructura
multiconectora flotante. Se realizard un estudio de los recursos renovables marinos y
de las variables meteorolégicas y oceanograficas del emplazamiento (salinidad y
temperatura del agua, velocidad de corrientes, altura de ola, condiciones de temperatura
y presién atmosférica, etc.), a la vez que se incorporardn los sistemas de monitorizacién
necesarios para aportar datos relevantes del medio marino y aéreo de la zona
experimental que permitan extender el radio de acciéon de vigilancia del entorno
ambiental.

1 Desarrollo de sistemas de seguimiento pasivo para la monitorizacion de la
biodiversidad marina y, de ser de interés, la avifauna, teniendo en cuenta que las
posibles interacciones con el entorno y su impacto ambiental son un aspecto sensible de
una implementacién de este tipo. Por eso, se plantea la monitorizacién de la presencia de
avifauna, ictiofauna, mamiferos marinos, bancos de peces, etc...Para llevar a cabo esto, el
proyecto incluird la instalacién de sistemas de control y la realizaciéon de campaiias de
seguimiento para la caracterizacién de las poblaciones de interés presentes en el entorno
litoral y marino, asi como andlisis bioacusticos.

1 Desarrollo de sistemas de monitorizacion y tratamiento avanzado de datos que
permitan evaluar el efecto de las infraestructuras energéticas en el mar y las
futuras actividades comerciales asociadas a ellas, para determinar los potenciales
impactos que se produzcan sobre el medio marino desde una perspectiva de
sostenibilidad y de coexistencia con otras actividades econdmicas marinas existentes
(pesca, acuicultura o turismo costero, etc.). En este ambito, se podrd aprovechar la
informacion adquirida por el resto de los sensores e instrumentos planteados, y/o afiadir
sistemas de monitorizacién especificos.

El objetivo final es dotar de soluciones innovadoras para el impulso de las renovables
marinas en Galicia y para la monitorizacién desde un punto de vista energético, medioambiental
y socioeconémico a la actual zona experimental gallega para el aprovechamiento de las
energias del mar en Punta Langosteira (Arteixo), gestionada por el INEGA. De esta forma, se
contribuira a la plena operatividad de la zona experimental existente. Ademas, desarrollos de
este tipo facilitan la atraccién de tecnélogos para que realicen sus desarrollos en estas areas de
experimentacién, al mismo tiempo que se potencia la cadena de valor de las industrias
implicadas y se recopilan datos de especial interés en el ambito energético, pesquero, marino,
medioambiental y de la biodiversidad. Adicionalmente, la energia eléctrica generada en la
plataforma experimental podrd dedicarse a autoconsumos dentro del area portuaria, como
factor de impacto directo.

INEGA podria llegar a invertir, especialmente si se consigue la cofinanciacién FID, en la
resolucién de este reto alrededor de 2,0 millones de euros (IVA no incluido).

1.4 Contenido Innovador

El cardcter experimental de la estructura flotante permitirda evaluar, de una forma unificada,
ademas del rendimiento energético y validaciéon de los dispositivos ensayados, sus posibles

10 Informe de la CPM del programa de compra publica de innovacion
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impactos sobre el medio marino y las actividades comerciales que se desarrollan en él, gracias al
barrido de monitorizaciones planteado y al posterior tratamiento integral y analitico de los
datos obtenidos.

Desde un punto de vista de desarrollo técnico, existen conectores o preconectores individuales y
muy especificos de aplicaciéon en el aprovechamiento de las energias renovables marinas, pero
no una boya multiconectora y sensorizada que permita optimizar las infraestructuras dispuestas
en el medio marino para el desarrollo de las tecnologias asociadas. Actualmente no hay
constancia de que exista ninguna solucién similar, ni en el mercado ni como prototipo en zonas
experimentales de energias marinas. Por tanto, el gran componente novedoso de la propuesta es
la estructura flotante para el multiconector, aparamenta y sensérica asociados al desarrollo de
las energias renovables marinas, tanto desde un punto de vista energético como
medioambiental y socioeconémico.

Por otro lado, todos los sistemas de sensorizacién que se conecten en la estructura, tendrdn una
doble funcién cuando sus datos actuen de forma integrada:

1 Evaluacién de las caracteristicas meteoroldgicas y oceanograficas que permitan la mejora
del conocimiento medioambiental del entorno marino, para preservar los corredores
migratorios de aves, la protecciéon de los fondos y su biodiversidad o la reduccién del
ruido marino. En esta linea de actuacién destaca el caracter innovador que presentan las
tareas de monitorizacién del contenido del calor del océano y el nivel del mar, de las
variables de seguimiento del cambio climatico o los servicios de supervisién y analisis de
la topologia de la red. Todos los datos se integraran en el Observatorio Costero de la
Xunta de Galicia y permitiran, ademas de la caracterizacidon del medio y de los recursos
energéticos, la implementacién de planes de vigilancia y seguimiento de las instalaciones
renovables marinas.

1 Analisis y evaluacion de los efectos de las energias renovables marinas sobre la
biocenosis marina, la avifauna y las actividades econdémicas en el mar desde una
perspectiva de sostenibilidad y de forma que contribuya a avanzar en una mayor
coexistencia e integracién de todas las actividades econdmicas marinas, como la pesca, la
acuicultura y el turismo costero. De manera transversal, para todos los ambitos
asociados al presente proyecto, se aplicaran técnicas de adquisicion, integracion,
trazabilidad, tratamiento avanzado y visualizacién de datos, con el objetivo de desarrollar
modelos de simulacion, la obtencion de modelos predictivos en los distintos aspectos
estudiados y para que sirvan de informacion disponible para terceros.

Otro factor innovador es que el proyecto pretende evitar la colocacién de sensores fuera de la
boya multiconectora, ya que la idea es minimizar la ocupacién del medio marino y maximizar la
funcionalidad de las instalaciones implementadas. Ademas, habria una transmision de datos a
través de la misma fibra 6ptica por medio de la canalizacién de la futura linea de evacuacién de
la electricidad generada en las zonas experimentales. Por otro lado, la validacién de una unica
boya multiconectora reduciria los costes de seguros y balizamiento, asi como los riesgos
asociados a una posible deriva, colisiones fortuitas, etc.

Desde un punto de vista estratégico, en el caso de zonas experimentales, a dia de hoy no existe
en la Peninsula ninguna que tenga un multiconector en el que confluyan los dispositivos a
testear y que permita una evacuacién posterior de la energia generada a tierra. Solo existen
preconectores, que conectan individualmente los dispositivos. El multiconector en si mismo
tiene la ventaja de centralizar todas las conexiones individuales y que haya una unica linea
de evacuacion a tierra, minimizando posibles impactos sobre el medio y sobre otras actividades
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en el mar. De igual forma, no existe ninguna estructura flotante multiconectora que
englobe instrumentacidn y sensdrica meteoceanica y ambiental.

Para consolidar la solidez del planteamiento de partida de este reto, hay que resaltar que
serviria de continuaciéon del proyecto EnergyMare (Interreg Atlantic Area), en el que se
caracterizé el litoral gallego desde un punto de vista energético, se evaluaron las
potencialidades de la cadena de valor asociada al aprovechamiento de los recursos energéticos
marinos y se cred una zona experimental de energias del mar de Galicia en el entorno de Punta
Langosteira (Arteixo), de la que INEGA es titular y que se emplearia para validar los desarrollos
del presente reto en condiciones reales. De la misma forma, también daria continuidad a los
primeros ensayos de prototipos de convertidores de generaciéon de energia de las olas, que
tuvieron lugar en la zona experimental de Punta Langosteira dentro del desarrollo del proyecto
LIFE DemoWave.

De la misma forma, para justificar la transversalidad y el impacto de la solucién planteada,
también es importante mencionar que los resultados del proyecto abririan el camino para poder
replicarse a corto plazo en el resto de las zonas experimentales en aguas espaiolas (BIMEP o
PLOCAN) o en cualquier otra infraestructura de investigacién de energias renovables marinas
que se ponga en funcionamiento en el mar territorial espafiol. Sin embargo, a pesar de este
factor, también es de relevancia destacar que, dadas las caracteristicas de la costa gallega, de
sus recursos edlicos marinos y de olas, del grado de conocimiento adquirido por diversos
organismos de la Xunta de Galicia en los ultimos afios, de la experiencia compilada por grupos
de investigacion de las universidades gallegas y del sector industrial gallego, asi como
considerando el peso que tienen la pesca y la acuicultura en la economia regional, se considera
que Galicia es la localizacidn mas adecuada y estratégica para el desarrollo de un proyecto de
estas caracteristicas.

El proyecto experimental de innovacion permitirda la optimizaciéon de la zona experimental
gallega de aprovechamiento de las energias del mar. Ademas, se desarrollard un analisis del
marco medioambiental y socioeconémico de la zona, asi como la implementacion de un plan de
vigilancia y seguimiento que tendra continuidad mas alla de la duracién del proyecto.

Por todo ello, el caracter innovador esta en el propio disefio e ingenieria de la estructura
multiconectora y sensorizada flotante y en definir todos los parametros que sera necesario
medir para tener en cuenta los aspectos energéticos, medioambientales y socioeconémicos
del entorno y decidir cual seria la instrumentacion y sensdrica que se debera integrar en la
estructuray que contribuya a minimizar la instalaciéon de equipamiento en el mar.

La estructura tendra que albergar todos los conectores y los sistemas auxiliares necesarios para
la recogida de la energia eléctrica generada por los captadores que se ensayen y su canalizacién
para la evacuacién a tierra de esta, asi como toda la instrumentacién y sensérica asociadas al
recurso energético, a la medida de variables meteoroldgicas, y al control de los parametros
ambientales, avifauna, ictiofauna, mamiferos marinos o biodiversidad de la zona.

Ademas, serd imprescindible la recogida de todos los datos que se obtengan, su envio a un
centro de control en tierra y su posterior tratamiento avanzado. Lo ideal seria disefiar una Unica
interfaz donde se pudiesen consultar todos los datos y sirviese también como herramienta de
toma de decisiones para actividades de operacién, mantenimiento predictivo, preventivo o
correctivo, paradas por posibles afecciones, etc.,, en la actual zona experimental de Punta
Langosteira y, en un futuro, en instalaciones comerciales.
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2. DESARROLLO DE LA CONSULTA PRELIMINAR AL MERCADO (CPM)
2.1 Convocatoria y publicacion de bases de la CPM

El 11 de septiembre de 2023 se aprobaron las bases de INEGA, por la que se aprobaba la
Convocatoria de la Consulta Preliminar del Mercado en el marco del programa de Compra
Publica de Innovacién.

Esta Resolucion fue publicada el 11 de septiembre de 2023 en la Plataforma de Contratacion del
Sector Publico y difundida a través de la web del proyecto:
https://www.inega.gal/enerxiagalicia/cpi.html?idioma=es

Todo lo anterior a efectos de que pudieran tener acceso y posibilidad de realizar aportaciones
todos los posibles interesados, en cumplimiento de lo previsto en el articulo 115 de Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

En las bases de la convocatoria se especificaban, entre otros aspectos, el objeto de la consulta y
las condiciones de participacion.

La CPM se decidid realizarla conjuntamente con la Secretaria Xeral de Industria de la Xunta de
Galicia.

2.2 Organizacion de la Consulta Preliminar al Mercado

En el desarrollo de la consulta participd personal de la Conselleria de Economia, Industria e
Innovacién y del INEGA:

M Pablo Fernandez Vila. Director Xeral de Planificacién Enerxética e Recursos Naturais de la
Xunta de Galicia.

9 Juan Ignacio Rodriguez Fernandez-Arroyo. Director del Departamento de Energia del
INEGA.

9 Rosa Nuiez Pardo de Vera. Jefa de la Unidad Técnica de Planificacion, Innovaciéon e
Proxectos del INEGA.

Adicionalmente, el equipo responsable del proyecto por parte de INEGA conté con el
asesoramiento de una empresa experta en el desarrollo de la Consulta Preliminar al Mercado,
SIDI CONSULTORIA Y GESTION S.L. (de nombre comercial Knowsulting), haciendo uso de la
posibilidad de asesoramiento prevista en el articulo 115.1 de la LCSP.

Estos asesores expertos acompanaron al equipo de INEGA a lo largo de todo el proceso de CPM,
incluyendo los eventos informativos y las reuniones con las entidades, aportando su
conocimiento y experiencia en el ambito de la Compra Publica de Innovacién y Consultas
Preliminares del Mercado y apoyando operativa y administrativamente en el desarrollo de los
trabajos, difusion de la convocatoria, organizacién y participacién en el evento de presentacion,
soporte en la evaluacién de las propuestas recibidas y participaciéon en reuniones internas de
seguimiento.

2.3 Evento de presentacion de CPM
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Para garantizar que el proceso recibia la suficiente publicidad, el dia 12 de septiembre de 2023 a
las 10:00 horas, se celebré un evento publico de presentaciéon de la Consulta Preliminar al
Mercado. Con anterioridad a la misma se realizaron las correspondientes labores de difusion,
incluyendo el contacto con clusteres, ambito empresarial relacionado con el sector energético y
de las renovables, asociaciones de empresas tecnoldgicas, centros tecnoldgicos y de
investigacion, universidades y otras entidades.

El evento de presentacion de la CPM se efectud en conjunto con el proyecto "CENTRO GALLEGO
DE SOLUCIONES INNOVADORAS EN TORNO A LA CADENA DE VALOR DEL H2 VERDE", también
impulsado por la Conselleria de Economia, Industria e Innovacién de la Xunta de Galicia, en el
marco conjunto de la Compra Publica de Innovacién (CPI) de la Industria y la Energia de Galicia.

La jornada se llevé a cabo en formato hibrido (presencial, en Sala de Eventos del Edificio Fontan
de la Cidade da Cultura de Galicia, en Santiago de Compostela, y virtual, a través de la
plataforma YouTube: https://www.youtube.com/live/rtWUFBIvd4E?si=YJluNtLr4JYmC8y4

La agenda fue la siguiente:

09:40 - 10:00 Registro de asistentes

10:00 - 10:15 Bienvenida institucional

Maria JeslUs Lorenzana Somoza. Conselleira de Economia, Industria e
Innovacion.

10:15 - 11:05 Presentacion de los Proyectos y Retos

Pablo Fernandez. Director Xeral de Planificacion Enerxética e Recursos
naturais.

Teresa Bernal. Subdirectora Xeral de Proyectos de la Secretaria Xeral de
Industria.

Juan Ignacio Rodriguez Fernandez-Arroyo. Director del Departamento de
Energia del Inega.

11:05 - 11:35 Presentacion Linea FID y cédmo participar en la 1* Consulta Preliminar al
Mercado

Manuel Varela Rey, socio director Knowsulting.

11:35 - 11:50 Resolucion de dudas y consultas

11:50 — 12:00 Clausura del Evento

Nicolds Vazquez. Secretario Xeral de Industria.

12:00: - 12:30  Céctel — Networking

Esta jornada de apertura, a la que se inscribieron mas de 90 entidades, supuso un primer
contacto entre la entidad contratante y las entidades asistentes, de cara a conocer el marco
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general del reto planteado. La relaciéon de asistentes estd anexa (Anexo lll) al presente
documento.

No se recibieron preguntas por parte de las empresas participantes a lo largo del evento, pero
en este documento se incluye un apartado de Preguntas y Respuestas Frecuentes (Anexo IV de
este informe), que solventa las cuestiones mas habituales.

El documento de Preguntas y Respuestas Frecuentes, asi como las presentaciones utilizadas por
los ponentes de la jornada de en sus intervenciones, fueron publicados en el portal web
corporativo del proyecto. En el Anexo | de este informe puede consultarse la informacion
completa de este evento.

A continuacién, se muestra la informacion de cardcter técnico y descriptivo del reto presentada
durante el evento por parte de INEGA.

s};;—o lIl. Descripcion del Reto

# Aplicacion de soluciones innovadoras para el desarrollo de un multiconector flotante y sensorizado que permita la interconexion de
prototipos de generacion eléctrica renovable en el medio marino para su aprovechamiento y que permita la generaciéon de
conocimiento en términos de posibles afecciones en el ambito medioambiental y del medio marino de estos equipos.

# Aprovechar la estructura del multiconector para desarrollar una solucién integral que incorpore toda la sensdrica asociada a:

# |a medicion de los recursos energéticos marinos (principalmente, olas y corrientes).

SOLUCIONES INNOVADORAS PARA EL IMPULSO EN GALICIA DE
LAS ENERGIAS RENOVABLES MARINAS Y DE LA
MONITORIZACION MEDIOAMBIENTAL EN LA ZONA
EXPERIMENTAL DE PUNTA LANGOSTEIRA

# Principales parametros meteocednicos (salinidad y temperatura del agua, presion atmosférica y temperatura del aire, etc.).

# Aportar datos del medio marino y aéreo del entorno con cdmaras y/o sensores que permitan monitorizar la presencia de
avifauna, mamiferos marinos, bancos de peces, etc.

I

Hustracién 1 Descripcion del reto.
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°;}»° IV. Acciones

# Diseno, desarrollo e instalacion de
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que aprovechen las energias del mar e .

instrumentacion meteocednica y a
medioambiental para la an e
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una estructura flotante que albergue
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MONITORIZACION MEDIOAMBIENTAL EN LA ZONA

LAS ENERGIAS RENOVABLES MARINASY DE LA
EXPERIMENTAL DE PUNTA LANGOSTEIRA
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Hustracion 2 Esquema del alcance del proyecto.

- |V. Acciones

o

ACCION 1 - Establecimiento del estado de las condiciones iniciales de la zona de implementacién:

# Servira como linea base para valorar las posibles modificaciones que produzcan los dispositivos sobre el medio y para establecer un
plan de vigilancia asociado al emplazamiento.

# Se dispone del levantamiento batimétrico, geomorfoldgico y geofisico de la zona experimental, para facilitar la toma de decisiones
para el fondeo de la estructura flotante, dado que habra que analizar las mejores soluciones para su colocacion en un drea que
presenta un fondo marino mixto (arena, grava y roca).

SOLUCIONES INNOVADORAS PARA EL IMPULSO EN GALICIA DE
LAS ENERGIAS RENOVABLES MARINAS Y DE LA
MOMITORIZACIGN MEDIOAMBIENTAL EN LA ZONA
EXPERIMENTAL DE PUNTA LANGOSTEIRA

|'

llustracion 3 Resumen deiAccién 1
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\,{;» V. Acciones

ACCION 2 — Desarrollo de la estructura flotante:

4 Incluyendo tanto la parte eléctrica (conexiones, evacuacion, etc.) como la sensérica necesaria para la monitorizaciéon medioambiental y
del medio marino:

# Los cables de conexion de los captadores de energias del mar al conector (inter arrays), de 15-20 kV y 2-5 MW de capacidad

nominal cada uno y que permitan conectar por separado cada prototipo con el conector, dotando asi a la plataforma de una
gran flexibilidad e independencia. Los cables dispondrén de un pre-conector preparado para facilitar la conexién con el cable
del dispositivo.

# Un enlace de evacuacién del conector a la subestacién en tierra, mediante un circuito submarino/subterraneo que uniré el
conector con la subestacion del Puerto de A Corufia, inyectando asi la energia generada por los prototipos en las
instalaciones portuarias.
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# Las soluciones necesarias para la interconexién de la actual zona experimental de Punta Langosteira en la futura subestacién
transformadora “SET Puerto Exterior”.

llustracion 4 Resumen de Accién 2.

- |V. Acciones

[}

ACCION 3 — Desarrollo de la sensérica para el seguimiento de los pardmetros meteocednicos:

# Estudio de los recursos renovables marinos.
# Estudio de las variables meteoroldgicas.

# Estudio de las variables oceanogréficas del emplazamiento (salinidad y temperatura del agua, velocidad de corrientes, altura de ola,
condiciones de temperatura y presion atmosférica, etc.),

# Incorporacién de los sistemas de monitorizacion necesarios para aportar datos relevantes del medio marino y aéreo de la zona
experimental que permitan extender el radio de accion de vigilancia del entorno ambiental.

SOLUCIONES INNOVADORAS PARA EL IMPULSO EN GALICIA DE

LAS ENERGIAS RENOVABLES MARINAS Y DE LA
MONITORIZACION MEDIOAMBIENTAL EN LA ZONA

EXPERIMENTAL DE PUNTA LANGOSTEIRA

|

\
{lustracién 5 Resumen de Accién 3.
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-~ |V. Acciones
o
ACCION 4 — Desarrollo de sistemas de seguimiento pasivo para la monitorizacién de la biodiversidad marina y la avifauna:
# Esencial para disponer de la méxima informacion sobre posibles interacciones con el entorno y su impacto ambiental.

# Monitorizacion de la presencia de avifauna, ictiofauna, mamiferos marinos, bancos de peces, etc...

# Instalacion de sistemas de control y la realizacion de camparias de seguimiento para la caracterizacion de las poblaciones de interés
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{lustracién 6 Resumen de Accién 4. .

g}»o IV. Acciones

ACCION 5 — Desarrollo de sistemas de monitorizacién para la evaluacién del efecto de las infraestructuras energéticas en el mar y de las
actividades asociadas a ellas:

# Determinar los potenciales impactos que se produzcan sobre el medio marino desde una perspectiva de sostenibilidad y de
coexistencia con otras actividades econdmicas marinas existentes (pesca, acuicultura o turismo costero, etc.).

# Aprovechar la informacién adquirida por el resto de los sensores e instrumentos planteados, y/o afiadir sistemas de monitorizacion
especificos.

SOLUCIONES INNOVADORAS PARA EL IMPULSO EN GALICIA DE

LAS ENERGIAS RENOVABLES MARINAS Y DE LA
MONITORIZACION MEDIOAMBIENTAL EN LA ZONA

EXPERIMENTAL DE PUNTA LANGOSTEIRA

|

llustracion 7 Resumen de Accién 5.
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MONITORIZACION MEDIOAMBIENTAL EN LA ZONA

LAS ENERGIAS RENOVABLES MARINAS Y DE LA
EXPERIMENTAL DE PUNTA LANGOSTEIRA

SOLUCIONES INNOVADORAS PARA EL IMPULSO EN GALICIA DE
LAS ENERGIAS RENOVABLES MARINAS Y DE LA
MONITORIZACION MEDIOAMBIENTAL EN LA ZONA
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IV. Acciones

ACCION 6 — Desarrollo de un sistema integrado de recogida vy tratamiento avanzado de datos:
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Objetivos con la consecucién del Reto:

Recogida de todos los datos que se obtengan de los diferentes sistemas de monitorizacion.
Gestidn y envio a un centro de control en tierra.
Tratamiento avanzado de los datos.

Interfaz Unica que habilite para consultar todos los datos recogidos y como herramienta de toma de decisiones para actividades de
operacion, mantenimiento predictivo, preventivo o correctivo, paradas por posibles afecciones, etc., en la zona experimental de Punta

Langosteira.

Recogida de datos de di i i igny i ion, descarga,
10T y otras fuentes carga de datos prediccion, aleras...
-
-
elasticsearch

kibana

python .

[lustracion 8 Resumen de Accién 6.
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IV. Acciones
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# Contribuir a la plena operatividad de la zona experimental de Punta Langosteira.

# Potenciar la cadena de valor de las industrias implicadas.

Dotar de soluciones innovadoras para el impulso de las renovables marinas en Galicia
y para la monitorizacién desde un punto de vista energético, medioambiental y
socioeconomico a la actual zona experimental gallega para el aprovechamiento de las
energias del mar en Punta Langosteira

Atraer a tecndlogos para que realicen sus desarrollos en estas édreas de
experimentacion.

Recopilar datos de especial interés en el ambito energético, pesquero, marino,
medioambiental y de la biodiversidad.

Dedicar la energia eléctrica generada en la plataforma experimental a autoconsumos
en el &mbito préximo a la zona experimental, como factor de impacto directo.

Impulsar las estrategias para posicionar a Galicia como ubicacion de referencia para el
1+D+i en tecnologias renovables marinas y contribuir a la consecucion de los objetivos
de la hoja de ruta para el desarrollo de las Energias Renovables Marinas en Espafia.

llustracién 9 Resumen de Accién 7.

Informe de la CPM del programa de compra publica de innovacion
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Fases Compra Publica de Innovacion
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Necesidades

Consultas Financiacién Licitaciones Ejecucién Justificacién Despliegue
preliminares
al Mercado

llustracién 10 Marco de la Consulta Preliminar al Mercado. Fases de la CPI.

llustracion 11 Esquema de las etapas secuenciadas de la CPI.

2.4 Formulario para entidades participantes

Con el fin de poder obtener la mayor cantidad de informacién sobre las propuestas de solucién y
las caracteristicas de las empresas, dentro de la convocatoria de la CPM, se incluyé un anexo con
un formulario de respuesta (disponible como Anexo Il en este documento), que fue
cumplimentado por parte de todas las entidades participantes. Este formulario se puso a
disposicién del publico en la web del proyecto.
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