





























XUSTIFICACIÓN DA REDUCIÓN
DAS EMISIÓNS DE GEI
MENOS UN 80% NAS INSTALACIÓNS DE BIOMASA

Real decreto 1124/2021, do 21 de decembro, polo que se aproba a concesión directa ás comunidades autónomas e ás cidades de Ceuta e Melilla de axudas para a execución de programas de incentivo para a implantación de instalacións de enerxías renovables térmicas nos distintos sectores da economía. no marco do Plan de Recuperación, Transformación e Resiliencia
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1 [bookmark: _bookmark0]Motivación
No anexo I, o Real decreto 1124/2021, do 21 de decembro, establece como requisitos para que a biomasa teña a consideración de actuación subvencionable que as instalacións deben acadar unha redución das emisións de gases de efecto invernadoiro de polo menos un 80 % ao fin de alcanzar un
«Coeficiente de cálculo das axudas para obxectivos climáticos» do 100 %, de acordo co establecido no anexo VI do Regulamento (UE) 2021/241 polo que se establece o Mecanismo de Recuperación e Resiliencia.
Así mesmo, de conformidade co apartado g.1) do anexo AII.1, será necesario acreditar:
"Declaración de que todos os combustibles a utilizar teñen un valor por defecto de redución de emisións de GEI do 80 % ou superior segundo os indicados para a produción de calor establecidos no anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001 do Parlamento Europeo e do Consello, de 11 de decembro de 2018, relativo ao fomento do uso da enerxía procedente de fontes renovables, tendo en conta o sistema de produción e demais condicións que determinen o devandito valor por defecto, con indicación da descrición do combustible ou dos combustibles e o valor ou valores por defecto.
No caso de que algún dos combustibles a empregar non cumpra o requisito anterior, achegarase informe asinado por un técnico competente independente onde, polas condicións previstas para o proxecto e de acordo coa metodoloxía do citado anexo VI, se xustifique que para dito combustible a redución de gases de efecto invernadoiro sexa igual ou superior ao 80 %.

2 [bookmark: _bookmark1]Acreditación da redución das emisións de GEI de polo menos un 80% nas instalacións de biomasa
Nas instalacións de biomasa poden darse os seguintes supostos:


a) No caso de que todos os combustibles a empregar teñan un valor predeterminado de redución de emisións de GEI do 80 % ou superior segundo os indicados para a produción de calor establecidos no anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001, tendo en conta o sistema de produción e o resto de condicións que determinen o devandito valor por defecto, bastará con presentar unha declaración responsable de que se cumpre con dita redución, indicando a descrición do combustible ou dos combustibles e o valor ou valores por defecto (ver apartado 3.1 deste documento).
De conformidade co anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001, os biocombustibles que cumpren este requisito detállanse a continuación:


Estelas de madeira:
· de residuos forestais (distancia de transporte: 1 a 2.500 km).
· de madeira de monte baixo de rotación curta/ álamo-con fertilización (distancia de transporte: 1 a 2.500 km).


· De madeira de monte baixo de rotación curta/ álamo-sen fertilización (distancia de transporte: 1 a 2.500 km).
· de madeira de tronco (distancia de transporte: 1 a 2.500 km).
· de madeira de residuos industriais (distancia de transporte: 1 a 10.000 km).
Pellets de madeira:
· Se se fabrican en procesos nos que se utiliza unha caldeira de coxeración alimentada con viruta seca para xerar a calor da instalación de produción de pellets:
· Briquetas ou pellets de madeira procedentes de monte baixo de rotación curta/ álamo- sen fertilización (distancia de transporte: 1 a máis de 10.000 km)
· Leña de troncos (distancia de transporte: 1 a máis de 10.000 km)
· Briquetas ou pellets de madeira procedentes de residuos da industria da madeira (distancia de transporte: 1 a máis de 10.000 km)
· Se se fabrican en procesos nos que se utiliza unha caldeira de viruta alimentada con viruta seca para xerar a calor da instalación de produción de pellets:
· Briquetas ou pellets de madeira procedentes de residuos da industria da madeira (distancia de transporte: 1 a 10.000 km)
Procesos agrícolas:
· Residuos agrícolas cunha densidade < 0,2 t/m3 (este grupo engloba materiais como fardos de palla, casca de avea, casca de arroz e fardos de bagazo de cana de azucre, sendo esta listaxe non exhaustiva), distancia de transporte de 1 a 2.500 km.
· Residuos agrícolas cunha densidade > 0,2 t/m3 (este grupo inclúe materiais como restos de mazorca de millo, casca de froitos secos, casca de soia, casca de palmiste, sendo esta listaxe non exhaustiva), distancia de transporte 1 a 10.000 km.
· Gránulos de palla (distancia de transporte de 1 a 10.000 km).
· Briquetas de bagazo (distancia de transporte de 500 a máis de 10.000 km).


b) Nos casos en que algúns ou todos os combustibles a utilizar non teñan por defecto un valor de redución de emisións de GEI do 80 % ou superior segundo os indicados para a produción de calor establecidos no anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001, tendo en conta do sistema de produción e demais condicións que determinan o devandito valor por defecto, achegarase para cada un deles un informe asinado por un técnico competente independente onde, segundo as condicións establecidas para o proxecto e de acordo coa metodoloxía do citado anexo VI, se xustifique que para o devandito combustible a redución de GEI sexa igual ou superior ao 80%.
Para os combustibles que si cumpran este requisito, presentarase a declaración responsable indicada no apartado anterior (ver apartado 3.1 deste documento).

A continuación, explícase brevemente esta metodoloxía e indícanse os datos que debe facilitar o provedor de combustibles de biomasa ao técnico que elabora o informe para a súa realización. Así mesmo, indícanse os cálculos que debe realizar o técnico e inclúese un exemplo para unha maior claridade.


2.1 Descrición da metodoloxía de cálculo do anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001

De conformidade co sinalado no punto 3.b) do anexo VI, a redución de emisións de gases de efecto invernadoiro no caso de produción de calor a partir de combustibles de biomasa calcularase do seguinte xeito:
𝑅𝐸𝐷𝑈𝐶𝐶𝐼Ó𝑁= 𝐸𝐶𝐹ℎ − 𝐸𝐶𝐵ℎ
𝐸𝐶𝐹ℎ

sendo:

ECBh = emisións totais correspondentes á produción de calor.
ECFh = emisións totais de combustibles fósiles de referencia para calor útil.
Segundo se indica no punto 19 do anexo VI, o valor do combustible fósil de referencia ECFh será 80 g CO2eq/MJ de calor.
O termo do BCEh para as instalacións enerxéticas que só produzan calor calcúlase, segundo o indicado no punto 1.d) i), do anexo VI mediante a seguinte fórmula:
𝐸
𝐸𝐶𝐵ℎ =	 	
ηℎ
onde:
E = as emisións totais de gases de efecto invernadoiro procedentes do combustible antes da conversión final.
ηh = a eficiencia térmica, definida como a produción anual de calor útil dividida pola entrada anual de combustible, en función do seu contido enerxético.


O término E, segundo o establecido no punto 1, calcularase coa seguinte fórmula:
𝐸 = 𝑒𝑒𝑐+ 𝑒𝑙+ 𝑒𝑝+ 𝑒𝑡𝑑+ 𝑒𝑢− 𝑒𝑠𝑐𝑎− 𝑒𝑐𝑐𝑠− 𝑒𝑐𝑐𝑟

sendo:
E = as emisións totais procedentes da produción do combustible antes da conversión de enerxía. eec = emisións procedentes da extracción ou cultivo de materias primas.
el = emisións anualizadas derivadas das modificacións nas reservas de carbono causadas polo cambio de uso do solo.
ep = emisións derivadas da transformación. etd = emisións do transporte e distribución.
eu = as emisións do combustible durante o seu consumo.
esca = a redución das emisións derivadas da acumulación de carbono no solo mediante a mellora da xestión agrícola.
eccs = a redución de emisións derivadas da captación e almacenamento xeolóxico de CO2.


eccr = a redución de emisións derivadas da captación e reposición de CO2.
Non se terán en conta as emisións derivadas da fabricación de maquinaria e equipamentos.
Todos estes termos calcularanse segundo o disposto para cada un deles no apartado B do Anexo VI.
No cálculo das emisións, E, pódense utilizar para algúns factores os valores por defecto desagregados do anexo VI, parte C, se existen para as cadeas de produción consideradas, e os valores reais calculados segundo o método establecido no Anexo VI, parte B, para todos os demais factores.


2.2 Datos calculados por un técnico en relación coa subministración de combustibles de biomasa: valor das emisións derivadas da produción de combustible (informe xustificativo de E).

O provedor de combustibles de biomasa proporcionará o valor de E, expresado en gCO2 eq/MJ de combustible.
O cálculo deste valor realizarase mediante os factores de emisión obtidos das fontes utilizadas pola Comisión Europea para o desenvolvemento da metodoloxía do anexo VI, como, por exemplo, o documento Solid and gaseous bionergy pathways: input values and GHG emissions de del Joint Research Centre (JRC), as fontes citadas nel e os documentos do proxecto Biograce.
Este cálculo deberá ser certificado por un técnico competente polo provedor de combustible.
De conformidade co punto 5 do anexo VI, as emisións procedentes da extracción, recollida ou cultivo de materias primas, eec, incluirán as emisións do propio proceso de extracción, recolección ou cultivo; a recollida, secado e almacenamento de materias primas; dos residuos e perdas, e da produción de substancias químicas ou produtos empregados na extracción ou cultivo. As estimacións das emisións derivadas do cultivo e da explotación de biomasa forestal poderán elaborarse a partir de tales emisións calculadas para zonas xeográficas a nivel nacional, como alternativa á utilización de valores reais.
Tal e como se indica no punto 18, considerarase que os residuos e refugallos, incluídas as copas de árbores e pólas, a palla, a casca, peladuras e casca de froitos secos, así como os residuos da transformación, incluída a glicerina en bruto (sen refinar) e o bagazo, son materiais sen emisións de gases de efecto invernadoiro no ciclo de vida ata a súa recollida, con independencia de que se transformen en produtos intermedios antes de transformarse no produto final. Así, para todas estas materias primas, o termo eec é cero.
Segundo o establecido no punto 11, as emisións derivadas da transformación, ep, incluirán as emisións derivadas da propia transformación, procedentes de residuos e perdas, e da produción de substancias químicas ou produtos utilizados na transformación, incluídas as emisións de CO2 correspondentes ao contido de carbono dos insumos fósiles, producidos ou non pola combustión destes durante o proceso.


Para calcular o consumo de electricidade non producida na instalación de produción de combustibles de biomasa sólida ou gasosa, considerarase que a intensidade das emisións de gases de efecto invernadoiro procedentes da produción e distribución desa electricidade é igual á intensidade media das emisións procedentes da produción e distribución de electricidade nunha rexión determinada. Como excepción a esta regra, os produtores poderán utilizar un valor medio para a electricidade producida nunha determinada instalación de produción de electricidade, se a devandita instalación non está conectada á rede eléctrica. As emisións derivadas da transformación incluirán as emisións procedentes do secado de produtos e materiais intermedios, se é o caso.
Emisións do transporte e distribución, etd, segundo o sinalado no punto 12, incluirán as emisións procedentes do transporte de materias primas e semielaboradas e do almacenamento e distribución de materiais acabados. As emisións procedentes do transporte e da distribución que haxa que ter en conta para o cálculo da eec non estarán amparadas polo termo etd.
Segundo o punto 13, as emisións de CO2 procedentes do combustible durante o seu consumo, eu, consideraranse nulas para os combustibles de biomasa. As emisións de gases de efecto invernadoiro distintas do CO2 (CH4 e N2O) procedentes do combustible durante o seu consumo incluirase no factor eu. Para estas emisións pódense utilizar os factores definidos na táboa 86 do apartado Additional INFO nr.4: Non-CO2 GHG emissions from the combustion of solid biomass fuels del documento Solid and gaseous bioenergy pathways: input values and GHG emissions del JRC que se recollen a continuación.


	Vale

	Combustión de estelas de madeira
	0,41 gCO2eq/MJ de combustible

	Combustión de pellets de madeira
	0,25 gCO2eq/MJ de combustible

	Combustión de residuos agrícolas
	0,24 gCO2eq/MJ de combustible




2.3 Datos calculados polo técnico que elabora a memoria xustificativa da redución de emisións

O técnico que elabore a memoria xustificativa do cumprimento da redución de emisións proporcionará o valor de ηh para a instalación de produción de calor e calculará a redución de emisións.

2.4 Exemplo de cálculo

2.4.1 [bookmark: _bookmark2]Formulación
Móstrase un exemplo coa finalidade de ilustrar o procedemento de cálculo.
Este exemplo non constitúe unha fonte de datos para os operadores económicos que deban realizar os cálculos das emisións. As fontes a utilizar para os datos e factores de emisión son as indicadas nos apartados 2.1 e 2.2 deste documento.


O exemplo corresponde a unha cadea de produción para a cal o valor por defecto da redución de emisións de GEI establecido no anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001 é inferior ao 80 %. En concreto, considérase unha instalación de produción de calor a partir de pellets elaborados con restos forestais. O sistema de produción do anexo VI no que se inclúe esta instalación é o seguinte: Briquetas ou pellets de madeira procedentes de residuos forestais (caso 2a, distancia de transporte de 1 a 500 km). O valor por defecto da redución de emisións de GEI desta cadea para a produción de calor é do 72%.


2.4.2 [bookmark: _bookmark3]Datos necesarios para calcular a redución de emisións de GEI
· Os datos previstos da recolección das materias primas son os seguintes:
· Cantidade anual de materias primas recollidas: 68.674 t.
· Factor de emisión do proceso de recollida de residuos forestais: 1,16 gCO2eq/MJ (fonte: JRC).
· PCI das materias primas recollidas (50% de humidade): 7,5 MJ/kg.
· Os datos esperados da planta de produción de pellets son os seguintes:
· Produción anual de pellets: 30.640 t.
· Poder calorífico inferior en base seca (PCI) dos pellets: 18,2 MJ/kg.
· Consumo eléctrico anual: 6.335.957 kWh.
· Intensidade de emisións da electricidade consumida: 140 gCO2eq/kWh. (dato facilitado polo provedor).
· Biomasa (residuos de madeira) empregada na produción de calor para o proceso: 9.594 t.
· PCI da biomasa utilizada na produción de calor para o proceso: 18 MJ/kg.
· Factor de emisión da biomasa utilizada na produción de calor para o proceso: 0,41 gCO2eq/MJ (fonte: JRC).
· Cantidade anual de pellets ensacados en sacos de 10 kg: 14 t.
· Cantidade anual de pellets ensacados en sacos de 15 kg: 11.282 t.
· Factor de emisión correspondente ao envase utilizado no proceso de ensacado en sacos de 10 kg: 9.044 gCO2eq/t pellets (fonte: Ecoinvent).
· Factor de emisión correspondente ao envase utilizado no proceso de ensacado en sacos de 15 kg: 7.980 gCO2eq/t pellets (fonte: Ecoinvent).
· Os datos previstos para o transporte de materias primas e pellets son os seguintes:
· Cantidade anual de materias primas transportadas en camións diésel de 40 t: 68.674 t.
· Distancia media ponderada de transporte de materias primas: 62 km.
· Distancia de transporte dos pellets ata a instalación de distribución (almacén): 150 km.
· Distancia de transporte dos pellets ás instalacións de produción de calor: 20 km.


· Factor de emisión para o transporte en camións diésel de 40 t (estándar Euro dos vehículos non coñecido): 77,66 gCO2eq/t.km (fonte: JRC1).
· Factor de emisión do transporte en camións diésel Euro 6 de 12 t: 215,06 gCO2eq/t.km (fonte: EEA/EMEP2).
· Os datos previstos da instalación de produción de calor son os seguintes:
· Eficiencia térmica da instalación: 85%.


2.4.3 [bookmark: _bookmark4]Cálculo das emisións (E) polo técnico de subministración de pellets

2.4.3.1 Consideracións xerais
Tendo en conta que a produción se realiza a partir de residuos, neste caso as emisións ata a súa recollida son nulas. As emisións correspondentes ao proceso de recollida incluiranse dentro do termo e 3. Polo tanto, o térmo e é cero.p	ec

Ademais, non son aplicables as emisións derivadas do cambio no uso do solo e as reducións de emisións derivadas da acumulación de carbono no solo mediante unha mellora da xestión agrícola, da captación e almacenamento xeolóxico de CO2 e da captura e substitución de CO2. Polo tanto, os termos el, esca, eccs e eccr tamén son cero.
Os únicos termos da fórmula de cálculo de E necesarios para esta planta son ep, etd e eu



















1Factor de emisión para camións de 40 t (carga máxima, 27 t) obtido a partir dos valores recollidos no ficheiro Excel Biogas_and_solid_biomass_database_jrc_red-recast_v1a que acompaña ao documento Solid and gaseous bioenergy pathways: input values and GHG emissions del JRC para os consumos e emisións medias de camións de máis de 32 t (considerando todas os estándares Euro).
[bookmark: _GoBack]2Factor de emisión para camións de 12 t (carga máxima, 6 t) obtido a partir dos valores de consumos e emisións para camións Euro 6 de 7,5 a 16 t, enumerados nas táboas 3.21, 3.27, 3.47 e 3.48 do documento Air pollutant emission inventory guidebook 2019 – Update Oct. 2020 da Axencia Europea de Medio Ambiente (EEA) e do Programa Europeo de Seguimento e Avaliación (EMEP).
3 As emisións procedentes do proceso de recollida inclúense no termo ep, igual que fai o JRC.


2.4.3.2 Cálculo do ep
O termo ep obtense considerando o proceso de recollida das materias primas, o consumo de electricidade e calor na planta de produción, así como as emisións correspondentes aos envases utilizados no proceso de ensacado:
(68.674 × 1.000 × 7,5 × 1,16) + (6.335.957 × 140)

𝑒𝑝=

+
(30.640 × 1.000) × 18,2

(9.594 × 1.000 × 18 × 0,41) + (14 × 9.044 + 11.282 × 7.980)


(30.640× 1.000) × 18,2


= 2,95 𝑔𝐶𝑂2𝑒𝑞/𝑀𝐽




2.4.3.3 Cálculo do eu
O termo eu obtense da táboa 86 do documento Solid and gaseous bioenergy pathways: input values and GHG emissions del JRC:

𝑒𝑢= 0,25 𝑔𝐶𝑂2𝑒𝑞/𝑀𝐽


2.4.3.4 Cálculo do etd
Como se indicou anteriormente, este exemplo corresponde a unha das cadeas de produción para as que existen valores por defecto desagregados no anexo VI. Polo tanto, co fin de ilustrar as diferentes vías posibles para obter os valores de emisión, móstranse a continuación dúas opcións en relación á determinación do prazo de emisións de transporte, etd:

· Opción 1: Utilización do valor por defecto desagregado incluído no anexo VI.
· Opción 2: Cálculo dun valor real.



a) Obtención do etd coa opción 1 (valor predeterminado desagregado)

No caso de utilizar o valor por defecto desagregado para o transporte, este exemplo correspóndese co seguinte sistema de produción do anexo VI: Briquetas ou pellets de madeira procedentes de residuos forestais (caso 2a). Na parte C do devandito anexo, para unha distancia de transporte de 1 a 500 km, indícase o seguinte valor por defecto das emisións debidas ao transporte e distribución, etd:

𝑒𝑡𝑑= 3,6 𝑔𝐶𝑂2𝑒𝑞/𝑀𝐽

b) Obtención do etd coa opción 2 (valor real calculado)

No caso de calcular o valor real, debe terse en conta que o termo etd consta de dúas partes: a correspondente ao transporte de materias primas (etMP) e a correspondente ao transporte e distribución de combustible (etdC).

A parte etMP calcúlase a partir dos datos de transporte de materias primas:


68.674 × 62 × 77,66
𝑒𝑡𝑀𝑃=30.640 × 1.000 × 18,2 = 0,59 𝑔𝐶𝑂2𝑒𝑞/𝑀𝐽
A parte eO tdC calcúlase a partir de datos de transporte e distribución de combustible para varias distancias de transporte ata o punto de distribución e varias distancias desde o punto de distribución ata o punto de consumo. Como exemplo, o cálculo para a distancia de transporte ata o punto de distribución igual a 150 km e a distancia desde o punto de distribución ata o punto de transporte igual a 20 km dáse a continuación:

150 ×77,6620× 215/06
𝑒𝑡𝑑𝐶 =
1.000 × 18,2 + 1.000 × 18,2 = 0,88𝑔𝐶𝑂2𝑒𝑞/𝑀𝐽

Facendode xeito análogo aos cálculos para todas as combinacións de distancias, obténse a táboa de valores para etdC:

	
	Distancia de transporte (km) hasta el punto de distribución

	
	0
	50
	100
	150
	200
	250
	300

	


Distancia (km) desde o punto de distribución ata o de consumo
	0
	0,00
	0,21
	0,43
	0,64
	0,85
	1,07
	1,28

	
	5
	0,06
	0,27
	0,49
	0,70
	0,91
	1,13
	1,34

	
	10
	0,12
	0,33
	0,55
	0,76
	0,97
	1,19
	1,40

	
	15
	0,18
	0,39
	0,60
	0,82
	1,03
	1,24
	1,46

	
	20
	0,24
	0,45
	0,66
	0,88
	1,09
	1,30
	1,52

	
	25
	0,30
	0,51
	0,72
	0,94
	1,15
	1,36
	1,58

	
	30
	0,36
	0,57
	0,78
	1,00
	1,21
	1,42
	1,64

	
	35
	0,41
	0,63
	0,84
	1,05
	1,27
	1,48
	1,69

	
	40
	0,47
	0,69
	0,90
	1,11
	1,33
	1,54
	1,75

	
	45
	0,53
	0,75
	0,96
	1,17
	1,39
	1,60
	1,81

	
	50
	0,59
	0,81
	1,02
	1,23
	1,45
	1,66
	1,87








2.4.3.5 Cálculo das emisións totais (E)
a) Cálculo das emisións totais, E, coa opción 1 (valor por defecto desagregado para etd)

O valor de E calcúlase segundo a seguinte fórmula:

𝐸 = 𝑒𝑝+ 𝑒𝑡𝑑+ 𝑒𝑢= 2,95 + 3,6 + 0,25 = 6,8 𝑔𝐶𝑂2𝑒𝑞/𝑀𝐽

Neste caso, cómpre sinalar que esta cifra é válida para distancias de transporte e distribución de 1 a 500 km.

b) Cálculo das emisións totais (E) coa opción 2 (valor real calculado para etd)

O valor das emisións, sen contar as correspondentes ao transporte e distribución do combustible, é:

𝐸′ = 𝑒𝑝+ 𝑒𝑡𝑀𝑃+ 𝑒𝑢= 2,95 + 0,59 + 0,25 = 3,79 𝑔𝐶𝑂2𝑒𝑞/𝑀𝐽

Polo tanto, o valor de E calcúlase como a suma de E' e etdC. A continuación móstrase o caso correspondente ao exemplo proposto, sendo a distancia de transporte ata o punto de distribución igual a 150 km e a distancia desde o punto de distribución ata o punto de consumo igual a 20 km:


𝐸= 𝐸′ + 𝑒𝑡𝑑𝐶= 3,79 + 0,88 = 4,67 𝑔𝐶𝑂2𝑒𝑞/𝑀𝐽

Facendo de forma análoga os cálculos para todas as combinacións de distancias, obténse a táboa de valores para E:
	
	Distancia de transporte (km) hasta el punto de distribución

	
	0
	50
	100
	150
	200
	250
	300

	


Distancia (km) desde el punto de distribución hasta el de consumo
	0
	3,79
	4,01
	4,22
	4,43
	4,65
	4,86
	5,07

	
	5
	3,85
	4,07
	4,28
	4,49
	4,71
	4,92
	5,13

	
	10
	3,91
	4,12
	4,34
	4,55
	4,76
	4,98
	5,19

	
	15
	3,97
	4,18
	4,40
	4,61
	4,82
	5,04
	5,25

	
	20
	4,03
	4,24
	4,46
	4,67
	4,88
	5,10
	5,31

	
	25
	4,09
	4,30
	4,52
	4,73
	4,94
	5,16
	5,37

	
	30
	4,15
	4,36
	4,58
	4,79
	5,00
	5,22
	5,43

	
	35
	4,21
	4,42
	4,63
	4,85
	5,06
	5,27
	5,49

	
	40
	4,27
	4,48
	4,69
	4,91
	5,12
	5,33
	5,55

	
	45
	4,33
	4,54
	4,75
	4,97
	5,18
	5,39
	5,61

	
	50
	4,39
	4,60
	4,81
	5,03
	5,24
	5,45
	5,67





2.4.4 [bookmark: _bookmark5]Cálculo da redución de emisións de GEI por parte do técnico que elabora o informe

2.4.4.1 Cálculo do prazo do BCE
a) Cálculo do prazo do BCE coa opción 1 (valor predeterminado desagregado para etd)

𝐸	6.8
𝐸𝐶𝐵ℎ =	=	= 8 𝑔𝐶𝑂2𝑒𝑞/𝑀𝐽 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟
𝜂ℎ	85 %


b) Cálculo do prazo do BCE coa opción 2 (valor real calculado para etd)



𝐸𝐶𝐵ℎ =

𝐸


𝜂ℎ

4,67
=
85 %


= 5,49 𝑔𝐶𝑂2𝑒𝑞/𝑀𝐽 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟





2.4.4.2 Cálculo da redución de emisións de GEI
a) Cálculo da redución de emisións de GEI coa opción 1 (valor por defecto desagregado para etd)


𝑅𝐸𝐷𝑈𝐶𝐶𝐼Ó𝑁 = ECFh - ECBh    =
ECFh

 80 – 8  
80

= 90%


b) Cálculo da redución de emisións de GEI coa opción 2 (valor real calculado para etd)


𝑅𝐸𝐷𝑈𝐶𝐶𝐼Ó𝑁 = ECFh - ECBh   = 80 – 5,49  

= 93,14%

ECFh	80


3 [bookmark: _bookmark6]Modelos
3.1 [bookmark: _bookmark7]Modelo de declaración responsable

DECLARACIÓN RESPONSABLE sobre o cumprimento da redución das emisións de gases de efecto invernadoiro de polo menos un 80% na instalación
Don/Dona	con
NIF/NIE/:   ………………………………..   con   enderezo   para   efectos   de   comunicación   en:   ………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………, Localidade:…......................................…………..…………………………,Código Postal:……..……………………………, Provincia:       ………………..........…………………………,       Teléfono       …………………………………………,       Fax:
…………………………………………, Correo electrónico	,
no seu propio nome ou por conta de (nome da empresa)	,
con NIF………………………………………………, domiciliada en………………………………………..……………………………….
……………………………………………………… Localidade	,
CP: ………….………………, Provincia: ……………………………………, Teléfono …….………….……, Fax	,
Correo electrónico: ………………………………………….
A representación realízase en virtude do documento/acto	(indicar
o documento ou acto polo que se outorga o poder de representación)


DECLARA
1. Que na instalación vanse utilizar combustibles que teñen un valor predeterminado de redución de emisións de GEI do 80 % ou superior, segundo os indicados para a produción de calor establecidos no anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001 do Parlamento Europeo e do Consello, do 11 de decembro de 2018, relativo ao fomento do uso da enerxía procedente de fontes renovables, tendo en conta o sistema de produción e demais condicións que determinen o devandito valor por defecto.
2. Ditos combustibles e os seus correspondentes valores por defecto son os seguintes:
	


Descrición do combustible
	Sistema de produción de combustible de biomasa (segundo o anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001)
	Distancia de transporte
(Segundo Anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001)
	Valor por defecto de redución de emisións de gases de efecto invernadoiro para o caso de produción

	
	

Denominación
	

Caso (1, 2a ou 3a)
	
	de calor (segundo
Anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Data e sinatura do solicitante:
[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]

[image: ]

3.2 [bookmark: _bookmark8]Modelo de memoria de xustificación

MEMORIA XUSTIFICATIVA para a redución das emisións de gases de efecto invernadoiro de polo menos un 80 % do combustible empregado na instalación
1. Datos do técnico que realiza o informe
Nome:
Título:
DNI:
Domicilio:
Correo electrónico:
Teléfono:


2. Datos do combustible
a) Descrición segundo a memoria xustificativa que se achega:
b) Emisións (E)4 correspondentes ao combustible segundo a memoria xustificativa que se adxunta (gCO2eq/MJ):

3. Datos da instalación
a) Produción de calor útil anual estimada co combustible descrito (MJ):
b) Consumo anual estimado do combustible descrito (MJ):
c) Eficiencia térmica, ηh, definida como a produción anual de calor útil dividida entre a aportación anual de combustible, en función do seu contido enerxético:

4. Cálculo das emisións totais correspondentes á produción de calor (ECBh)
𝐸
𝐸𝐶𝐵ℎ   = 𝜂	=ℎ


5. Cálculo de redución de emisións
𝐸𝐶𝐹ℎ − 𝐸𝐶𝐵ℎ
𝑅𝐸𝐷𝑈𝐶𝐶𝐼Ó𝑁 =	=	sendo ECFℎ = 80 gCO2 eq/MJ.
ECFℎ



Data e sinatura do técnico que realiza o informe:




4No caso de que a distancia de transporte ao punto de distribución e/ou a distancia do punto de distribución ao punto de consumo non coincida coas recollidas na memoria xustificativa, o valor de E obterase por interpolación lineal dos valores do informe.
[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]

[image: ]

3.3 [bookmark: _bookmark9]Modelo de informe xustificativo

INFORME DE XUSTIFICACIÓN do valor das emisións derivadas da produción do combustible (valor E)

1. Datos do técnico que realiza o informe por parte da empresa subministradora de combustible:
Nome:
Título:
DNI:
Domicilio:
Correo electrónico:
Teléfono:

2. Datos de combustible
2.1. Datos da produción de combustible
2.1.1 Datos xerais

Denominación do fabricante:
Localización da planta:
Descrición do combustible indicando o tipo de combustible (estelas, briquetas, pellets, etc.), materia prima (residuos forestais, troncos, etc.), humidade, PCI, norma de aplicación e clase (se é o caso):

2.1.2 Datos relevantes para o cálculo das emisións da fase de extracción ou cultivo do combustible (eec)5
2.1.2.1. Utilízase un valor predeterminado desagregado do anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001
Sistema de produción de combustibles de biomasa (segundo o anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001):
Valor predeterminado desagregado para eec (gCO2eq/MJ):












5 Deberanse indicar todos os datos necesarios para determinar as emisións do proceso, eec. Neste modelo de informe, inclúese unha relación non exhaustiva de datos que deberá cubrir o técnico que realice o cálculo.


2.1.2.2. Calcúlase un valor real
Cantidade anual de materias primas utilizadas para a produción do combustible:
Poder calorífico inferior (PCI), que indica porcentaxe de humidade, das materias primas: Factor de emisión do proceso de extracción ou cultivo das materias primas (gCO2eq/MJ):




2.1.3 Datos relevantes para o cálculo das emisións do proceso produtivo docombustible (ep)6
2.1.3.1. Utilízase un valor predeterminado desagregado do anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001
Sistema de produción de combustibles de biomasa (segundo o anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001):
Valor predeterminado desagregado para ep (gCO2eq/MJ):


2.1.3.2. Calcúlase un valor real
Cantidade anual de materias primas (no caso de residuos forestais) utilizada para a produción de combustible:
Poder calorífico inferior (PCI), indicando porcentaxe de humidade, das materias primas (no caso de restos forestais):
Factor de emisión do proceso de extracción ou cultivo de materias primas (gCO2eq/MJ): Produción anual de combustible prevista:
Poder calorífico inferior en base seca (PCI) do combustible producido: Consumo eléctrico anual previsto (kWh):
Intensidade de emisión da electricidade consumida (datos do provedor) (gCO2eq/kWh): Consumo anual previsto de combustible para a produción de calor (MJ):
Intensidade das emisións pola calor consumida, indicando a fonte (gCO2eq/MJ):










6 Deberanse indicar todos os datos necesarios para determinar as emisións do proceso, ep. Neste modelo de informe inclúe unha relación non exhaustiva de datos que deberá cubrir o técnico que realice o cálculo.


2.1.4 Datos relevantes para o cálculo das emisións de transmisión e distribución (etd)7	
2.1.4.1. Utilízase un valor predeterminado desagregado do anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001 Sistema de produción de combustible de biomasa (segundo o anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001): Valor predeterminado desagregado para etd (gCO2eq/MJ):

2.1.4.2. Calcúlase un valor real
2.1.4.2.1. Transporte de materias primas desde o peirao de carga ata a planta de produción
Vehículo utilizado (tipo, combustible, carga):
Distancia media ponderada de transporte de materias primas (km):
Factor de emisión de transporte no vehículo utilizado, indicando a orixe (gCO2eq/t.km):


2.1.4.2.2. Transporte e distribución de combustible 2.1.4.2.2.1. Transporte ata o punto de distribución Vehículo utilizado (tipo, combustible, carga):
Factor de emisión de transporte no vehículo utilizado, indicando a orixe (gCO2eq/t.km):



2.1.4.2.2.2. Transporte desde o punto de distribución ata a instalación de consumo Vehículo utilizado (tipo, combustible, carga):
Factor de emisión de transporte no vehículo utilizado, indicando a orixe (gCO2eq/t.km):





2.1.5. Emisións procedentes do combustible durante o seu consumo (eu)

2.1.5.1. Utilízase un valor predeterminado desagregado do anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001:


7 Deberanse indicar todos os datos necesarios para determinar as emisións procedentes do transporte, etd. Neste modelo de informe inclúese unha relación non exhaustiva dos datos que deberá cubrir o técnico que realice o cálculo.


Sistema de produción de combustibles de biomasa (segundo o anexo VI da Directiva (UE) 2018/2001):
Valor predeterminado desagregado para eu (gCO2eq/MJ):


2.1.5.2. Calcúlase un valor real
2.1.5.2.1. Emprégase o valor de eu, segundo a táboa 86 do documento Solid and gaseous bioenergy pathways: input values and GHG emissions del JRC (gCO2eq/MJ):
valor de eu:


2.1.5.2.2. A eu calcúlase en función dos factores de emisión de gases distintos do CO2 para biomasa sólida:
Factor de emisión CH4 (gCO2eq/MJ):
Factor de emisión N2O (gCO2eq/MJ):


2.2. Outros datos relevantes para o cálculo de E8




3. Valor de emisión (E)
valor de eec(gCO2 eq/MJ):
valor de eel(gCO2 eq/MJ):
valor de ep(gCO2 eq/MJ):
valor de eu(gCO2 eq/MJ):
valor de esca(gCO2 eq/MJ):
valor de eccr(gCO2 eq/MJ):
valor de eccs(gCO2 eq/MJ):
No caso de utilizar un valor predeterminado desagregado para etd:
Valor de etd (gCO2eq/MJ):



8Nos casos nos que se produciu un cambio de uso do solo para a produción do combustible, aplicouse unha mellora na xestión agraria ou empregáronse procesos de captación e almacenamento xeolóxico de CO2 ou de captura e substitución de CO2, deberanse indicar todos os datos necesarios para determinar, respectivamente, as emisións anualizadas procedentes das modificacións nas reservas de carbono causadas polo cambio de uso da terra (el),a redución das emisións derivadas da acumulación de carbono no solo mediante a mellora da xestión agrícola (esca), a redución das emisións derivadas da captura e almacenamento xeolóxico de CO2(eccs) e a redución das emisións derivada da captación e substitución de CO2(eccr).


No caso de utilizar un valor real calculado para etd: valor de etdMP(gCO2 eq/MJ):
valor de etdC (gCO2eq/MJ), na seguinte táboa:



	
	Distancia de transporte (km) ata o punto de distribución

	
	0
	50
	100
	150
	200
	250
	300

	


Distancia (km) desde o punto de distribución ata o punto de consumo
	0
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	
	
	
	

	
	10
	
	
	
	
	
	
	

	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	
	20
	
	
	
	
	
	
	

	
	25
	
	
	
	
	
	
	

	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	
	35
	
	
	
	
	
	
	

	
	40
	
	
	
	
	
	
	

	
	45
	
	
	
	
	
	
	

	
	50
	
	
	
	
	
	
	





No caso de utilizar un valor predeterminado desagregado para etd: Valor de E (gCO2eq/MJ):
Distancia máxima de transporte e distribución para a que é aplicable (km):


No caso de utilizar un valor real calculado para etd: Valor E (gCO2eq/MJ), na seguinte táboa:


	
	Distancia de transporte (km) ata o punto de distribución

	
	0
	50
	100
	150
	200
	250
	300

	


Distancia (km) desde o punto de distribución ata o punto de consumo
	0
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	
	
	
	

	
	10
	
	
	
	
	
	
	

	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	
	20
	
	
	
	
	
	
	

	
	25
	
	
	
	
	
	
	

	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	
	35
	
	
	
	
	
	
	

	
	40
	
	
	
	
	
	
	

	
	45
	
	
	
	
	
	
	

	
	50
	
	
	
	
	
	
	






Data e sinatura do técnico que realiza o informe por conta da empresa subministradora de combustible:
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